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'KENWOOD

APPARATUUR voor de RADIO-AMATEUR

- Ontvangers

R-2000 H.F. all-mode ontvanger 100 kHz-30 MHz f 1999,-
R-5000 H.F.all-mode ontvanger 100kHz-30 MHz f 2795,~
VC-10 VHF converter voor R-2000, 118-174 MHz f 499,~
VC-20 VHF converter voor R-5000,

118-174 MHz f 499,
YG-455C 500 Hz cw filter voor R-2000 f 349,
YK-88A1 6 kHz AM filter voor R-5000 f 179~
RZ-1 AM/FM ontvanger, 500 kHz-905 MHz f 1499,—

H.F. transceivers (met gen.coverage receiver)

TS-140S H.F. all-mode transceiver, 100 Watt f 2799,
TS-680S als TS-140S, met extra 50 MHz f 2999,-
TS-440S H.F. all-mode transceiver, 100 Watt, f 3499,-
TS-940S H.F. all-mode transceiver, 100 Watt, 220 Volt f 6999,—
AT-440S automatische antenne tuner voor inbouw
AT-940 automatische antenne tuner voor inbouw in
TS-940S f 849,~
AT-130 antenne tuner f 469~ VHF-UHF-SHF portofoons
AT-250 automatische antenne tuner 1159, TH-205E 2 meter FM portofoon, 2.5 Watt f 699~
PS-430 20 Amp voeding voor TS-140/680 f 599~  ThHoo15E 2 meter FM portofoon, 2.5 Wat f 899~
Fieba 20 Ampvoeding yoor TS-4405 f 699~ 75e 2 meter mini FM portofoon, 2.5 Watt f 749~
YK-88C 500 Hz CW filter voor TS-140/680/440 f 179~ TH_405E 70 cm FM portofoon, 2.5 Watt f 899,
YK-88CN 270 Hz CW filter voor TS-140/680/440 f 179,- TH-415E 70cmFM portofoon, 2.5 Watt f 999,_
YK-88S 2.4 kHz SSB filter voor TS-440S f 179~  TH-55 23 cm FM portofoon, 1 Watt £1399,~
YiBaSh 1.8kHz SSBfilter voor 754408 f 189~ po7 snellader/base stand voor TH-205/215/405/415 f 209~
SM-220 monitorscoop £1499-  pcg compacttafellader voor TH-205/215/405/415 149~
BT-5 batterijhouder, AA formaat voor TH-205/215/enz. f 39~
. HS-7 mini hoofdtelefoon f 49~
| MB-4 mobiel beugel voor TH-205/215/405/415 f 30—
PB-1 NiCad accu, 12 Volt, 800 mAh voor TH-205/215/enz.  f 179,~
PB-3 NiCad accu, 7.2 Volt, 800 mAh voor TH-205/215/enz.  f 129,~
PB-4 NiCad accu, 7.2 Volt, 1600 mAh voor TH-205/215/enz.  f 199,~
VHP-UHF transcelvers T pcevTHase S mtPBA 1 40r
. - eschermhoes voor TH- nz.m - -
TM-221ES  2meter FMtransceiver, 45 Wait f1199-  pp o NiCad accu, 7.2 Volt, 1100 mAh voor TH-25/45 f 149~
i 2 eter FM trariscaiver, SO Wil £1499-  pgg NiCad accu, 12 Volt, 600 mAh voor TH-25/45 f 149,
TM-421ES 70 cm FM transceiver, 35 Watt . f 1299, BC-10 compacttafellader voor TH-25/45 § 99-
TM-721E 2m/70 cm volduplex FM transceiver, 45/35Watt f 1999,~ BC-11 snellader/base stand voor TH-25/45 f 299~
RC-10 telemicrofoon met afstandsbediening voor 2transc.  f 599,— BT-6 batterijhouder voor TH-25/45 f 25-
TR-751E 2 meter all-mode transceiver, 25 Watt f 1999,~ SMC-31 luidspreker/microfoon combinatie § 89~
TR-851E 70cmall-mode transceiver, 25Watt f239- pyco hoofdtelefoon/microfoon comb. met PTT en VOX f109,~
TR-711E 2 meter all-mode transceiver, 25 Watt, 220 Volt f 3299, DC-1 auto adapter f 49~
TS-811E 70 cm all-mode transceiver, 25 Watt, 220 Volt f 3799, SC-15 beschermhoes voor TH-25/45 met PB6/BT-6 f 25~
TS-790E 2m/70 cm all-mode transceiver, 45/40W, 12V £5499,— SC-16 beschermhoes voor TH-25/45 met PB7/8 f 302_

Diverse accessoires

SP-430 luidspreker in kast f149,~
MC-43S hand microfoon met up/down toetsen f 79~
MC-60A tafel microfoon met up/down toetsen

en versterker f 279~
MC-80 tafel microfoon met up/down toetsen en versterker f199,~
MC-85 als MC-80 maar dan schakelbaar voor 2transceivers  f 349,
VS-1 Vojce synthesizer f 129,
SW-200A SWR/power meter, 20/200 Watt, 1.8-150 MHz f 379,
SW-200B SWR/power meter, 20/200 Watt, 140-450 MHz f 379,~
SW-2000 SWR/power meter, 20/2000 Watt, 1.8-54 MHz f 399,~

DOCUMENTATIE OP AANVRAAG. VERZENDING DOOR GEHEEL
NEDERLAND EN BELGIE.

ODOEVEN ELEKTRONIKA

\ SCHUTSTRAAT 58 7901 EE HOOGEVEEN telefoon 05280-69679

ABN bank 574.231.633 — Gironr. 966249 — Fax 05280-72221
ATTENTIE: Let op onze nieuwe openingstijden! Woensdag t/m zaterdag van 10.00-17.00 uur. Maandag en dinsdag gesloten.
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WAARSCHUWING

Door de verschillende wetgeving in de diverse landen kanin
RAM apparatuur en/of toepassingen van apparatuur be-
schreven of aangeboden worden, waarvan het bezit en/of
gebruik in sommige landen verboden is. Wij wijzen de lezer er
op, dat hij zichzelf op de hoogte dient te stellen van de
betreffende wetgeving en op zijn eigen verantwoordelijkheid
voor het zich houden aan de wetgeving. Dit geldt ook voor te
koop aanbieden van software. De artikelen en advertenties in
RAM moeten

worden gezien als informatie verstrekking en hebben geens-
zins de bedoeling eventuele wetsovertreding te bevorderen.
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EDITORIAL/INHOUD

Afgelopen maand heeft m’n ouwe, trouwe Tan-
dy TRS 80 model 1 't opgegeven. Voor wie niet
weet wat een TRS 80 is: de populairste compu-
ter uit 't tijdvak '77-'80, waarbij de komma'tjes
echtstaanvoor 19 . . . Nog geen 10 jaar geleden
een wonder, met liefst 4 k geheugen én, ook iets
bijzonders: programmeerbaar in Basic! De
TRS 80 was uitbreidbaar en de complete confi-
guratie met level 2 Basic, 48 k geheugen en een
dubbele floppy unit, waarbij op elk van de 5"
schijfies liefst 77 k opgeslagen kon worden,
kostte me in 1979 ruim 10.000 gulden . .. Dat
toont maar weer eens aan, dat we in een on-
voorstelbaar snel voortschrijdende technische
wereld leven. Vaak wordt gezegd, dat de gene-
ratie die nu zo’'n a 80 jaar is, de grootste omwen-
telingen heeft meegemaakt. M’n grootvader
heeft de omschakeling van de paardetram en
trekschuit naar de stoomtram en de eerste
auto’s meegemaakt. Hij heeft de radio en het
elektrisch licht zien opkomen, de vliegtuigen, de
grammofoon, het wegverkeer, de TV en de lan-
ding op de maan nog meegemaakt. Wanneer je
daar achteraf op terug kijkt, zijn dat revolutionai-
re vindingen geweest, die het maatschappelijk
leven sterk hebben veranderd. Die revoluties
zijn alleen maar herkenbaar, wanneer je er op
terug kijkt. Ik denk, dat we momenteel in nét
zo'n tijd leven, maar zo lang je er niet op terug
kunt kijken, zie je geen revolutie, maar evolutie.
Die TRS 80, die nu naar m’n privé-museum is
verhuisd, toont dat duidelijk aan. Tegenwoordig
koop je een Seiko horloge van 199 gulden,
waarin ook 4 k geheugen zit en kan de home-
computer die u thuis heeft staan meer dan de
ENIAC, de eerste echte computer die in 1948
werd gebouwd en zo groot was als een huis. De
techniek wordt steeds ingewikkelder, verfijnder,
kleiner en goedkoper, waardoor steeds meer
mensen er gebruik van kunnen maken. Dat is
een snel voortschrijdende ontwikkeling, dus
evolutie. De revolutie zit 'm in de gevolgen van
al die vindingen die de wereld overstromen en
dat is veel moeilijker te zien. Neem nu de auto.
Wanneer we de eerste paar jaren niet mee reke-
nen, is die vanaf de jaren 30 constant verbeterd,
sneller, veiliger, comfortabeler, betrouwbaarder,
zuiniger en goedkoper gemaakt. Maar wanneer
je nu terug kijkt, zie je dat toen de auto voor veel
mensen betaalbaar werd, er een maatschappe-
lijke verandering is opgetreden. Voor de 2e We-
reldoorlog reisde men niet zo veel: men kocht in
het dorp of de stad waar men woonde en men

woonde op loop- of fietsafstand van 't werk.
Toen in de jaren '60 en '70 steeds meer mensen
een auto kochten, veranderde dat: het was geen
probleem meer wanneer je 30 of 60 km van je
werk afwoonde. De dorpswinkels verdwenen
grotendeels omdat je net zo goed even naar het
winkelcentrum in of zelfs buiten de stad kon
gaan waar je alles bij de hand had. Er werden
hele steden en dorpen gebouwd, gebaseerd op
het feit dat iedereen zich makkelijk kan verplaat-
sen en momenteel verplaatst iedereen zich zo-
veel, dat Nederland bij tijd en wijle verstopt is.
Door die auto is het maatschappelijk leven van
nu volkémen anders dan 30 jaar terug. Ik denk
dat er net zo’n soort ontwikkeling gaande is met
de computer. Van die eenvoudige TRS 80 met
z’'n 4k geheugen naar de huidige PC is een
enorme voortgang, vergelijkbaar met de ontwik-
keling van de T-Ford tot de huidige personen-
auto. Alleen duurde die auto ontwikkeling 50
jaar en de computerontwikkeling is nog maar 10
jaar bezig. Toch heeft die computer gezorgd
voor enorme maatschappelijke revoluties. Een
groot deel van de werkeloosheid is mede ver-
oorzaakt door de computer. Niet alleen op kan-
toren, waar een paar mensen met computers nu
het werk verrichten waarvoor vroeger veel meer
mensen nodig waren, maar ook in de fabrieken
waar computergestuurde werktuigmachines
het werk hebben overgenomen van tientallen
vakmensen. Sommige apparaten, machines en
produkten kunnen alleen maar gefabriceerd en
ontwikkeld worden dankzij de computer. De
mogelijkheid gegevens vast te leggen, te be-
werken en te vergelijken zorgt ervoor dat de
overheid alles van u weet en uw gedrag kan
voorspellen — ik schreef daar een paar intro’s
terug al over — en dankzij de invoering van uw
persoonlijk SOFI nummer wordt die controle
binnenkort nég groter. Datacommunicatie met
behulp van computers zorgt ervoor, dat steeds
meer mensen thuis kunnen werken en dat we
vanuit huis informatie kunnen vergaren en be-
stellingen kunnen plaatsen. Dat zal — hoewel
't best nog een tijd zal duren — op de lange duur
niet alleen 't file probleem oplossen, maar ook
zorgen voor een groter isolement, omdat men
't huis niet meer uit hoeft. Het zijn maar een paar
voorbeeldjes, maar ik ben er van overtuigd dat
we over 30 of 40 jaar deze jaren '80 zullen
omschrijven als de tijd van de grote maatschap-
pelijke veranderingen . . .

Willem Bos
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beteringen.

That's bewijst dat met
een unieke Metal Techno-

logie. That's is er in geslaagd een
beslissende stap verder te gaan.
Het opbrengen van veel fijnere
metaaldeelties in een perfekte
rangschikking. Het resultaat: een
weergaloze weergave. Meetbaar
en hoorbaar beter, grotere dyna-
miek en beter geluid.

Daar kan geen ander merk aan tip-
pen. Dat is niet onopgemerkt ge-
bleven. Wereldwijd worden That's
audiocassettes vaak als beste be-
oordeeld. Door deze unieke tech-
nologie heeft Thats's een reeks
audiocassettes kunnen ontwikke-
len, die met kop en schouders uit-

I —— T
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steken boven alle ande-
ren. Zoals de TX en FX cas-
settes met een Cobalt coating
voor een perfekt gebruik op de
Normaal positie.
Met de EX en
EM-X, pure METAL
cassettes voor me-
tal kwaliteit op de
chrome positie.
En met de MG-X en
MR-X als onbe-
twiste koplopers
onder de Metal tapes. Audiocas-
settes die de technische kwaliteiten
van de huidige cassettedecks ten
volle benutten. That's haalt werke-
lijk meer uit uw cassettespeler.
Daarbij zal de verrassend lage prijs
elke cassette-koper beslist als
muziek in de oren klinken, want
That's cassettes zijn gezien hun
kwaliteit een stuk voordeliger dan
andere cassettes.

e : vj
UNIEKE METALTECHNOLOGIE

That’s 'DAT’, cassette geeft
gestalte aan toekomst muziek.
Nu al te koop, straks te horen.
That's DAT (Digitale Audio Tape)
cassette voor digi-
taal opnemen en
weergeven met
de perfekte kwali-
teit van de Com-
pact Disc! Vervor-
mings vrij luisterge-
not vrijwel zonder
ruis, tot 4 uur per
cassette. That's heeft DAT helpen
ontwikkelen en is daarom voor-
loper in de DAT technieken.

Thats

SELECTED BY BOSE

WERELDWIJD VAAK ALS BESTE
BEOORDEELD!

Bose b.v., Nijverheidstraat 8, 1135 GE Edam.

Telefoon 02993-6 66 61



i Sony Pro-80
. Multi ontvanger

De meest uitgebreide portabel ontvanger

150kHz-108Mhz en met de bijgeleverde
convertor van 115,15-233 MHz.

40 geheugenplaatsen, AM-FM en SSB
ontvangst.

Compleet met schouder-
band, richtbare telescoop

antenne.
1199,

Sony Air 7 (150kHz-2194MHz;

met een gigantisch groot frequentiegebied.

Compressor Tafelmike

Type: TW 232
Tafelmike met regelbare versterker en lock.
Aansluitbaar op iedere zend/ontvanger.

Midland F-14
handmicrofoon

Met regelbare versterking, mic.
houder en in/uit schakelbare
Roger Beep compleet met plug.

SONY 2001-D
Communicatieontvanger

De topper van Sony, met een zeer uitgebreid
frequentiegebied van 150kHz-30MHz; 76-136MHz (met
luchtvaartband).

Voorkeuze toetsen, 2 scanmogelijkheden, digitale klok
etc.

Nu comple_et m\et Sony
AN-1 Actievg Korte §
Golf antenne.

Op aanvraag wordt u de uitgebreide Sony Korte Golf

76-136; 144-174MHz) 899,- 79,—~| foldertoegezonden. 1199,-
GP 150B Frequentieteller Technova 777 Telefoonintercom
Compacte antenne FD.30 Dot matrix printer. Draadloze telefoonintercom met
met een lengte van ) . Hoogwaardige printer met diverse automatische zoemer en geschikt
700mm. Ideale frequentieteller met grote uitlezing

antenne te gebruiken
daar waar weinig
ruimte beschikbaar is
om een antenne te
plaatsen.

Frequentie: 140-170
MHz

polarisatie: Verticaal

geschikt voor metingen en
aansluitbaar op zendapparatuur.
Freq.: 1 kHz-30MHz
Gevoeligheid: 10mV

Spanning: 13,8 Volt s

kettingformulieren.

Iy

lettertypes, 80cps, geschikt voor

Parallel Centronics en IBM Compatibel

voor buro- en wandmontage.

)
)
195,- 399~ 149~
Pulsar Mini beam Spectrum 200 5/8 Golf | Communicatie ontvanger
e \ antenne | KENWOOD R-2000
/ Een der toppers van Kenwood. Deze professionele
\\ De ideale De beste antenne voor de communicatie-ontvanger met een freq. gebied

richtantenne
voor het gebruik
daar waar weinig
ruimte is.
[ Afstand tussen
/ de ringen 135
cm, doorsnede
van de radialen
. 66/87 cm.

27MC uitgevoerd met een
zeer zware spoel en
hoogwaardige
metaallegeringen.
Versterking: 6,8 db

100kHz -

30MHz, FM-AM-LSB-USB-CW mode,
10 geheugens, digitale klok, timer etc.
24 maanden garantie

@ - il 1999~

99 — 269 — Opties:

1 1 ] Kenwood VC-10 VHF Convertor 118-174 MHz 499~
27MHz/Scanner Multiband radio met KENWOOD 27 MC Portofoon
filter rubber antenne SP-50b HQ4000 0 anaien 4 watt
Ideaal filter voor aansluiting van uw Multiband radio met portofoon met o.a.
scanner en 27MHz zender op uw instelbare squelch en 5 0,5/4watt, S-meter.

27MHz antenne.

frequentiebanden.

Air: 108-140; VHF hoog:
140-174 MHz; FM 88-108
MHz; TV1: 54-87 MHz; CB
80 kanalen

gers.

69,

" KENWOOD - S8sresmos

Externe speaker voor zend/ontvan-

69,50

Opties:
Rubber antenne 29,50
Externe lader 24,50

299 '

HOBBY SHOP
Zwartjanstraat 38
3035 AT Rotterdam
% 010 - 467 06 77

POSTORDERS

Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart
Vooruitbetaling op ons gironummer
Telefonisch of per brietkaart onder rembours




J. Volkers

FREQUENTIE-

TABELLEN
VOOR

De 6e druk is het bewijs: voor elke nieuwe

druk van dit boek is steeds een overweldigende
belangstelling. De grote populariteit van de
kleine, compacte computerscanners draagt
hiertoe bij.

Deze nieuwe druk is opnieuw onmisbaar

voor de scanner-bezitter!

® Geheel herziene editie!

e Opnieuw met 16 pagina’s vitgebreid!
® Meer afbeeldingen!

e Nieuwe en betere kaarten!

® Alle lezer-opmerkingen zijn verwerkt!

Het boek is verkrijgbaar in de boekhandel, bij
elektronica-zaken en computershops.

Frequentietabellen voor scanners

Boeknummer 90 201 2105 7
224 pagina’s, prijs f 37,50.

‘ &
,;i‘ KLUWER TECHNISCHE BOEKEN BV — DEVENTER

POSTBUS 23-7400 GA DEVENTER-TELEFOON 05700-48301/48302




JRC JST-135
top-transceiver,
Bel voor prijs!
Vele
accessoires

’ leverbaar.
JRC NRD-525 incl. 200 kanaals ge-

10 kHz - 34

* NIEUW VAN KENWOOD

COMMUNICATIONS
TS-790 E VHF/UHF ali
transceiver2 m-70 cm- 23 cm (optie)

KENWOOD DUAL

PORTOFOON 2m - 70 cm,

vol duplex. Kenwood TH-55 E 1200
MHz, FM portofoon.
Kenwood TM 721-E dual-bander,

mode

dual-bander,
2m-70 cm,

- vol duplex, 20
+ dual-bander
memories 1298,— P

Icom R-7000 top VHF-UHF ko,

receiver freq. 25-2000 MHz 3695.— %,

ICOM IC-781 lop aI -

met spectrum-scope +

~ func. C.R.T.-

display dual
match.

Tono 7070 multidecoder f 5350,—
decoder f 1495~
Weersatelliet-ontvanger f 895,
decoder f 2895,—; Fax-1 N-decoder f 1395,—

3 Wavcom W 410 multidecoder f 3498,—
; NTC 029 TOR-Telex CW decoder f 998.—; Interface TPl 056 f 598,—

; POCOM PRM 1200 packet radio decoder f 975,—

heugen, freq. ber. 2m-70cm
MHz Vele accessoires leverbaar.  3998,— New, new 1998,— Icom R-71 E receiver 3145.—
TONO 7070 5350.— PK 232 SLOWEFAX 2 Sattelite receiver 895.—
Allernieuwste versie 1098,— voor Fg‘z)i:” SSTV

rev Y

(}Q

b v e

y«eoooooéoo r

; POCOM automaat type 1000-2000-2010-8000 v.a. f 1195,—; Telereader Fax
; Slowfax FAX/S.S.T.V. decoder v.a. f 1998,—
; POCOM IF10 universele printer interface f 598,—; Wraase FX 666 Fax
; PK 232 decoder f 1098,— nieuwste versie; Vele boekwerken over TOR, Telex en CW. Nieuw: weerstations +

satellietreceivers, PK 88 f 395,—.

; S.S.T.V. decoder f 698,—;

A Asw.
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Radio Communication Center

Van superklen tot
bereqroot
00k losse
access

Radio comm apparatuur
Groot scanner ass
Luchtvaartapparatuur
burger mil apparatuur
Groot antenne ass - 00k
voor huiskamer TV
camping-amateurs en
mobilifoons scanners
seinsleutel assortiment

USA

UW SPECIAALZAAK VOOR

27MC/CB + porto’s
randapparatuur
Hobby electronica
Beveiligingsapp
Dumpstore

Radio ontvangers
Disco apparatuur
Antenne Rotoren

Intercom ass
randapparatuur
Scheepscommunicatie
Metaal detectors. ass
utluister apparatuur
Computer Scanners

T v versterkers +

koppelfilters enz enz

Autoradio’s +
toebehoren

Telefoon artikelen
Radio-boekenshop

Satelliet receivers

speakers

Telex-Tor-C W app

SEINSLEUTELS

JUNKER - JRC - E.T.M. -
BENCHER - STAR - KATSUMI -
HI-MOUND - SIEMENS -
SWEDISH KEY ENZ., ENZ.

Voed. 300 mat m 40 amp

Zendbuizen

Heathkit APP "‘

Scannerkristallen voor

WRTH handboek '89 |

heel Nederland. enz

ARRL handboek '89

Topschijnwerpers
in verschillende
modellen

CUE DEE DEALER MIDDEN NEDERLAND

Tevens antenne-
dealer van
KATHREIN
TELEVES

Q6/2M 6 element quad yag:

” Q4/2M. 4 elements
;] boomlengte 1,5 meter,

FE_I ?ﬁrr | versenieg + 10 68

WIDEBAND ANTENNA

[ icom AH-7Z000

SUPER WIDEBAND OMNIDIRECTIONAL ANTENNA

JAY BEAM
TONNA
FRITZEL
DRESSLER
CUSH CRAFT

Amsterdamsestraatweg 561-563. Utrecht. 030-433835.

Openingstijden: 's Maandags 13.00-18.00 uur, dinsdag tot en met vrijdag 10.00 tot 12.30
en van 13.30 tot 18.00 uur, zaterdags van 10.00-16.00 uur. Ruime parkeergelegenheid.

LAATSTE SPLINTERNIEUWE
MUFAX
WEERKAARTENSCHRIJVER
COMPLEET

JAYBEAM 2 METRE ANTENNAS

COMET (JAPAN)
BUTTERNUT

Frequency coverage
Receive: 25 to 1300 MHz
Transmit: 50, 144, 430, 900, 1200 MHz
LOG. PER. ant. EkES
Allerlei soorten ijzerwerk
in voorraad, tevens schuifmasten
tot 15 m op voorraad

P.AN. Int
Isopole
FUBA ant
HY GAIN
SONIM
PKW ant

Aktiv Antenne
0,1-40 MHz
verst. 10 dB.
lengte: 145 cm

ICOM ant

ARA 900
50-900 MHz
verst. pim. 15 dB.
lengte: 45 cm

KFNWOQD ant

ENZ. ENZ

PAN PROF. RECEIVER
Freq. 150 KHz-520 MHz
doorlopend 20 geheugens
AM/FM-N FM-W SSB CW

Vele portable 1298,
wereldontvangers
op voorraad

va. 125,—

* NIEUW * NIEUW
AOR 3000 scanner

400 kanalen

All-mode

Freq. bereik

100 kHz - ruim 2 GHz

BEARCAT PORTOFOON
200 XLT - 200 kanalen
vele banden incl. 900 MHz band.

KENWOOD RZ |

Nieuw Wide band receiver
Frequentiebereik 500 kHz-905 MHz
100 Memories full scanned

DEALER TEN TEC TRANSCEIVERS

continu 2499,—

ICOM IC 725 HF ALL BAND TRANSCEIVER,
160, 80, 40, 30, 17, 15, 12, 10 meter amateur-
bandtransceiver. Receive: 30 kHz - 33 MHz

NEW, NEW

KENWOOD
ICOM

YAESU
PORTOFOONS
va. f695-

vele modellen zoals:
ICOMIC32E2m-70cm
ICOM IC 2 GE

NIEUW VAN SONY:
SONY CRF-350-V21

Leverbaar begin 1989.

Frequentie: 9 kHz-30 MHz, 76 MHz-108 MHz, 137, 62
MHz + vele accessoires, 350 geheugens. Mode AM,
USB, LSB, AM-synch. NBFM, Fax (SK), RTTY, SAT.
Frequentiestabiliteit beter dan 10 Hz/uur. Afstemming:
stappen van 10 Hz, 1 kHz, 25 kHz, zoekloop met 1, 3,
5,9, 10, 12.5, 25, 50 kHz.

Met ingebouwde FAX decoder + grafische printer.

ICOM 2 E - 2 m porto
ICOM u 2 - 2 m porto
Kenwood TH 205 E 2 m porto
Kenwood TH 215 E 2 m porto.
Yaesu FT 727 R 2 m/70 cm porto.

Yaesu FT 290 R Il 2 m/all mode porto.

Yaesu FT 23R

Kenwood TH 405 E 70 cm porto.
Kenwood TH 415 E 70 cm porto.
Standard C500 E 2 m - 70 cm porto

ZEER GROOT ANTENNE-ASSORTIMENT - ROTOREN - IJZERWAREN - METAALDETECTOREN
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* onze nieuwe WINTER 88/89 CATALOGUS
* is nu uit, We sturen hem GRATIS toe

P
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* als je ons een kaartje stuurt met *
* je naam en adres. Vermeldt tevens *
i * 'RAM' *
COMPUTERBOEKEN Top 30 Februari 1989 HIERONDER EEN OVERZICHT VAN ZEER RECENT BINNENGEKOMEN BOEKEN
Werken met WordPerfect, 6e druk ..... 69 DOS, 0S/2, UNIX PC's
Werken met Lotus 1-2-3, 2e druk ..... 78 MS-DOS Seminar (Data Becker) . 100 "8086/88 PC Assembly Course .... 89
PC Tools en PC Tools DeLuxe ...... 29,50 zelfstudiepakket met disk. incl Chasm Advanced Assembler
Basishandleiding WordPerfect seeesees 15 *Basishandleiding DOS & harddisk 15 op disk! een complete cursus
Handleiding MS-DOS 3.3 (Pim Oets!) .. 49 *180 Tips & Trucs voor MS-DOS . 49 voor elke PC gebruiker.
dBase III Plus Handboek seeeeeecesess 78 MS-DOS 3.3 Progr Reference ... 100 *Handleiding voor Philips PCs 66,50
PC Magazine DOS Power ToOlS sseessss 119 *Het Grote DOS 4.0 Boek eeees 79,90
Starten met MS-DOS/PC-DOS tm 3.3 . 32,50 *%0S/2 Programmer's Reference ... 65 CAD
Programming in Clipper, 2nd ED. ..... 89 UNIX Utilities - progr ref. ... 79 Het AutoCAD Handboek, Rel 10 64,95
dBase III+ Handboek v Programmeurs 84,50 X Window System User's Guide .. 69 *Het ABC van AutoCAD - rel 9 62,50
Leerboek AutoCAD release 9 sueseesssss 38 BASIC, C, Pascal Databases, Spreadsheets
DOS Handleiding voor DOS 3.30 .... 34,50 Advanced QuickBASIC 4.5 seeuees 59 Understanding dBASE IV ,.s00... 69
The C Programming Language, 2/E ..... 79 Using Turbo C, 2nd Ed. 2.0 .... 65 Understanding Oracle seeessecees 69
Atari ST Profibuch, 5e auflage seeees 79 *TurboC DOS Utilities seeeessses 59 PlanPerfect 3.0 & MathPlan . 64,50
PG DOS. :Special I .ecusis e enomes 1595 Turbo Pascal Programmabibliotheek
Turbo Pascal: Complete Reference .... 69 - deel 1 (voor 3.0,4.0,5.0) .. 58 WordProcessors, DTP
WordPerfect 5.0 Begin en Naslag .. 34,50 Turbo Pascal 5 Adv Progr Guide 59 *WordPerfect 5 Gebruikersboek .. 49
Data Becker-gids WordPerfect +5.,0 32,50 *Het ABC van WordPerfect 5 .. 59,50
De Programmeertaal C (Ammeraal) ..... 25 Macintosh *Praktische Inleiding WP 5.0 ... 99
DOS Handboek voor DOS versie 3.30 67,50 Zen & the Art of the Macintosh. 49 *Ventura Tips & Tech for 2,0 ... 65
4th Dimension -complete guide . 59
De NORTON Utilities 4.0 en Adv. .. 29,50 *Desktop Typogr w QuarkXPress .. 59 PIMS, Utilities, diversen
*Using WordPerfect 5 sveeesessesssssee 65 *Macintosh Bible, Second Ed. ... 79 Data Becker-gids: PC Tools . 32,50
Ventura l.2 Gebruikersboek sesseseses 86 Mastering Adobe Illustrator 88 69 Fractals Everywhere sesceseess 119
*Het Ventura Handboek seeeeeecesees 49,50 FullWrite Professional User Gde 69 *Basishandleiding Norton seeeess 15
%180 Tips en Trucs voor MS-DOS (Oets) 49 Official Book of King's Quest ., 35
Turbo C: The Complete Reference ..... 69 Atari ST, Amiga Paul Mace Guide Data Recovery . 59
GW-BASIC Handboek seeeeeeceesensss 74,50 Grosse GFA-BASIC 3.0 Buch ..... 59 *LaserJet Companion (Cobb) ..... 69
Handleiding dBASE III+ (Oets!) .s.sus. 69 *Technical Ref ST vol 3: TOS ... 49 HP-Laser Power-Pack+disk ..... 109
Starten met WordPerfect 4.2 ...... 29,90 *Het Amiga Handboek (PCM) ... 59,50 Inside NetBIOS, 2nd Edition .. 129
WordPerfect voor PC-DOS en MS-DOS ... 55 Amiga Intern, Band 2 .eeceeeces 79 Compute!'s Computer Viruses ... 45

NIEUW BINNENGEZKOMEN SOFTWARE (inclusief BTW,t=tape/d=disk)

Mac Atari ST PC toepassingen: PC programmeertalen:
*Falcon 2.0 c.ececevess 149 GfA Assembler -nederl, 189 AllWaysS sevsessesssesscs 399 *QuickBASIC 4.5 veveess 289
PC Tools/MAC eeevesess 199  *Turbo C +assembler ... 339 askSam - version 4 .... 749 OPTASM ¢eeecososcsnses 499
*Focal Point Il ....... 389 STOS (color) eeeewwees L9 CGA Emulator 2.1 ...... 49 Sourcer disassembler . 349
*QuickBASIC Mac seesess 299 TurboST softw blitter 159 Clarion Developer .... 2154 comment ing disassembler
M.OReEe esoccsccnssss 799 *Afterburner (color) .. 79 dBFast 1.03 ceeveensees 299 Aztec C 4410 coeosesee 569
*Black Cauldron s..ee.. 149 dBASE IV ceeceecscssss 2634 Microsoft C 5.1 seesse 1308
Commodore 64 Colossus Chess X se0ee 95 EasyFlow ceeseessesses 495 Turbo Assembler/Debug. 389

*VOLAD 64 boekhouden. d 125 Elite ST (color) seeses 95 Fontasy 3 seseceessses 330 Turbo C 2.0 seeevsssss 389
Afterburner (d:59).. t 39 Falcon (color) seeeees 95 HuisManager 3.l sveecess 114 Turbo C 2.0 PRO .eesee 679
Game, Set & Match 2. t 55 Hostages (color) ..... 95 Instant Pages eessesses 79 Turbo Pascal 5.0 ..... 389
'Double Dragon ...... t 39 International Karate + 79 Mavis Beacon Typing ... 149 Turbo Pascal 5.0 PRO . 679
'Guerilla War .eseeee t 39 *Operation Wolf (color) 79 Mirror IIT «.suwss sanes 299 incl Assembler/debugger.
*Operation Wolf ..... t 39 Scenery Disk Europe .. 59 Procomm Plus l.l «seeeee 199 Turbo Professional 5.0 329
*RObOCOP sserwssnuwnss L 39 *Space Quest Il .i00ees 79 Publish It! -DTP «e.e.. 495 voor Borland Upgrades
Thunder Blade ...... t 39 Thunder Blade (color) 79 Publisher Paintbrush . 699 disks+manuals meenemen
Twist & Shout eesesssss 189 Zortech C++ compiler . 449
Commodore 128 Amiga WordPerfect 5.0 USA .. 1554 Smalltalk/V ceeeeseees 299

High Screen CAD ..... d129 DeLuxe Print II ...... 189 WP-Utilities eoeeeseses 118 Smalltalk/286 eeevsese 599
Big Blue Reader ..... dl49 The Director eseeseess 199

*VOLAD 128 boekhouden d150 GfA BASIC 3.0 Amiga .. 269 PC utilities: PC games:
Lattice C %3:0 sssvvwss 899 CHECK=IT! oiesesvesnnse 169 *3D Helicopter Simulator 79
ZX Spectrum Lights! Camera! Action!199 virus early warning system  *BattleChess seeeeeesess 89

Afterburner seeeeeees t 39 Marauder II .eeeeseess 99 Copy II PC version 5 .. 99 F19 Stealth Fighter ... 155
*RoDBOCOP sssinssannars & 39 Photon Paint seseseees 259  *DESQView 2.2 seeesseess 349 Falcon AT (l.2mb disk). 169
*Total Eclipse seseses t 39 BattleChesSs sessessses 95 DiskTechnician Advanced 499 Flightsimulator 3.0 ... 139

*¥Elite seeseescsscssnce 95 FastTrax 3.9 diskoptim 189 King's Quest III Pack . 95

MSX Fish! seiesie s sieisiessinins 95 Flash 5.6 disk cache .. 199 King's Quest IV ...0000 135
Games Winter Edition t 39 *Falcon esssseenssssese 115 Media Master 5.0 .eesse 189 Leisure Suit Larry .... 79
*Sound Machine MSX2.. d 25 *Heroes of the Lance .. 95 Norton Guide: Assembly 259 *Manhunter New York .... 115
International Soccer . 79 Norton Guide: Pascal .. 259 Rocket Ranger sesessess 115

CPC Thunder Blade seeeesss 95 Norton Advanced 4.5 ... 379 *TOtTiS eessscccsssccess 79
Game, Set & Match 2 t 55 *Tracksuit Manager .... 79 Norton Utilities 4.5 .. 259 *TEACON oo onininin o oieiee sinis. 139

Giants CPC (5 games) d 79 UMS gomanninesnnsssnuwe I SPiNRite seseesessseses 229 *Zany Golf seeceesceeses 89
winkel open van dinsdag t/m zaterdag tussen 10 en 5 (maandag gesloten) in BELGIE is alles verkrijgbaar bij:
alle prijzen zijn inclusief BTW - verzendkosten f 6,- per bestelling Het Computerwinkelt je pvba

4 M Sabbestraat 39, B-2800 MECHELEN
Amstel 312 (t.0. Carré) | 1017 AP Amsterdam | Fax (020) 226668 | Postbank 4475158 | NMB 697915646 fax: 015-207 332 tel: 015-206 645

dealer aanvragen welkom



ELECTRONICA HARRY LAMMERTINK
Emmastraat 13 Rijssensestraat 4 — 7642 CX Wierden — Tel. 05496 - 75785
1432 EW Aalsmeer
Tel. na 19.00 uur 02977-29522 Scanners 27 MC
Vrijdags van 16.00-21.00 uur Kenwood RZ1 £1495~| Antenne25-1300MHz £ 199,-
Zaterdag van 9.00-16.00 geopend Regency MX4200 f 895-| GPA27'% f 45~
Atron 10+10 f 249,-| 3elem. minibeam f229,-
27MC 3 elem. beam f 249,
Weerfoto’ S Op UwW Computer Breaker40FM  f 199-| Binnenkort nog meer
Binnenkort Midland richtantennes leverbaar!
Ontvangers 137 MHZ V.a. ..o, f 275~
KIUISAIPOO! w.vuevevecrieririe st ssnsnes £169,-
Meteosatconvertor DOUWPEKKEL ............comrvvvverrreivsnneens f 295~ Dealer lcom - Kenwood - Yaesu
GEDOUWD oo f 395- Net geslaagd voor D, G, B of A?
WatErdiCht ..o f 600,~ Kom langs voor een gratis logboek en een kop koffie!
Parabool @ 90 CM ... f 395~
A , Kenwood R2000 + VHF convertor (demo)
Complete installatie voor
Meteosat ONtVaNgSt ... f 1550,~ f2295,-
Diverse inruilapparaten. Bel voor informatie.
Interface C64 bouwpakket f 99,~/ gebouwd .................. f 149~
ARBIT oottt ene st aetnes f 298~ | Diversen Hebt u problemen met
MSBX et f 249~ Antennerotor f189,~ uw apparatuur. Bel
MS/DOS e f 298,- 27MC voeding f 59,- ons om informatie. Onze
BBC/EIECIION oot f 325~ SWR meters v.a. f 25~ service repareert ook
Binnenkort Amiga en Argimedes BEELDGEHEUGEN REMG Geho A 27MC scanners, enz.
512/512, bij 128 grijswaarden ...........ccc.ceeueereerreerneennens £ 1500,-

Tussentijdse prijswijzigingen voorbehouden.

Verzending onder rembours, kosten f 10,—.
JCS ELECTRONICA Harry Lammertink hét adres als het om communicatie gaat.
AALSMEER Dinsdag gesloten. Vrijdags koopavond tot 21.00 uur.

\

HAM INTERNATIONAL

GEWOON DE BESTE IN KWALITEIT & PRIJS

HAMSCAN 40 FM Art. 3475
Zender-ontvanger 40 kanalen FM

(PTT-gekeurd)

HS-40 Art. 3427
Voeding 13,8V 4/5A
f 62!-

TW232S Art. 723
Tafelmikrofoon

f851_

BIG MAC L

7/8 & BON

Art.

. 8 5E Stuur mij documentatie 0

Basis- ROS 110 Art. 722 ) R

antenne [ SWR-meter met AM monitor en Waar kan ik deze toestellen kopen in mijn streek 0

f289,- matcher & Wattmeter f 56,= | Naam ..oooomiinimsirir VOOMN@AM ..ovvvvvvvevevessenssmasisnssssssanannns

g Straat ..o
Postnummer
; = HAM INTERNATIONAL
Brusselsesteenweg 428 — B 9218 Gent - Belgié
D Tel: 0032-91 312111 tix. 12521 hamB
DORVONIR. WAB. F5 NETIR & MAIONK Fax: 003291 316619







VEELZIJDIGER DAN OOIT!

[ATRON 10 + 10

Zeer voordelige 20 kanalen X-tal met
2 banden t.w. VHF-low en VHF-high.

Een 50 kanalen computerscanner voor
mobiel of basis gebruik met uitstekende
eigenschappen en gevoeligheid.

O rasters 5-10-12, 5-25 Khz cb 26-30 MHz
O search-prioritij-lockout low 75-88 MHz
O delaij-keijlock-verlichting air 118-138 MHz

O Gem. gevoeligheid 0,25uV. vhfhi  138-176 MHz
0O voeding 13,8 volt 1000 mA uhf 380-512 MHz

Incl. adapter - antenne - hollandse gebruiks-
aanwijzing. b

BLACK
JAGUAR
BJ-200

Een 16 kanalen pocket-computerscanner
met een ongekend groot frequentie
bereik n.l.

O rasters 5-10-12,5 Khz hf 26-30 MHz
O search-prioritij-delaij low 60-88 MHz
O tone-verlichting. air 118-138 MHz
O Gem. gevoeligheid 0,35uV.  vhfhi  138-178 MHz
0O voeding 6 volt ni-cad. vhf 210-260 MHz

uhf 410-520 MHz

Incl. adapter - rubber antenne - draagtas -
gebruiksaanwijzing.

L SeSROSCRES
ATRON 330

30 kanalen X-tal scanner met 3 banden t.w.
VHF-low, VHF-high en UHF.

ATRON COMPU 7000

50 kanalen computerscanner voor mobiel
en/of basisgebruik volgens de laatste stand
der techniek.

26-30 MHz (HF band/FM)

68-88 MHz (VHF lage band/FM)
118-138 MHz (AIR/AM)
138-178 MHz (VHF hoge band/FM)
380-512 MHz (UHF band/FM)

Demodulatie: AM/FM automatisch
Geheugens: 50 kanalen

SCANNER ANTENNE

De HUNTER 1300 B/M is een active antenne
welke geschikt is voor signalen tussen

30 en 1300 MHz. De gemiddelde versterking
van deze antenne is 15 dB. Deze antenne is
bij uitstek geschikt voor gebruik met de
ATRON computerscanners

SWR METERS

Atron SWR-30
SWR 1,7- 30 MHz

Atron SWR-30PFM
SWR, power, veldst.. matcher 1,7- 30 MHz

Atron SWR-150F
SWR, veldst. 1.7-150 MHz

Atron SWR-150PF

SWR, power, veldst. 1,7-150 MHz

Siemens Autotelefoon.
Dan bent u zeker goed
verbonden.

Veel onderweg
en onbereikbaar?
Met de Siemens
Autotelefoon
besteedt u uw tijd
efficiént.

@ optimale ontvangst-
gevoeligheid

@ intern telefoonboek voor
nummers en namen

® hands-free schakeling

@® 2 jaar garantie op zend/

ontvanger, overal in

Nederland bij alle

dealers voor Siemens

Autotelefoon.

Siemens
Mobiele Communicatie

———m Siemens

EUROPA'S NR. 1 IN COMPUTERS EN COMMUNICATIE

Wij zijn geautoriseerd dealer voor Siemens Autotelefoon,
uw specialist voor inbouw én service.
Demonstratie en informatie bij:

HERN(@NIRN

RON

Overschieseweg 76
3044 EH Rotterdam

= 010-4376438
Let op gewijzigde openingstijden:
Dinsdag t/m vrijdag van 09.00-12.30 uur en van
13.30-17.00 uur. Zaterdag van 10.00-17.00 uur.
Geen koopavond!

EEE——— .

POSTORDERS

Telefonisch of per briefkaart
onder rembours
(betaling aan de postbode)

Qe s a e
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BRIEVEN

door W. BOS

DE POSTBUS

De Postbus is een rubriek voor lezers met problemen of vragen op hobbygebied. Elke lezer kan vragen stellen, mits de spelregels in acht worden
genomen. Die zijn: 1) Eén onderwerp per brief, dus geen epistels met een vraag over kortegolf ontvangst, welke antenne voor uw scanner het beste
is en hoe u een zwart-wit TV kunt ombouwen naar een monitor. 2) Beschrijf het probleem zo duidelijk mogelijk en geef zo veel mogelijk informatie
over het onderwerp. 3) Persoonlijk antwoord, zelfs met bijgesloten postzegel, is niet mogelijk. 4) Verzoeken om catalogi, schema’s, handboeken en
bemiddeling in problemen met leveranties worden niet behandeld. 5) Alleen wanneer uw probleem ook interessant of leerzaam is voor andere
lezers wordt uw vraag in deze rubriek opgenomen. U kunt dus voor niets hebben geschreven.... 6) Houdt er rekening mee, dat het soms wel enkele
maanden kan duren voor uw brief behandeld wordt, omdat RAM een produktietijd heeft van 6-8 weken en we meer vragen binnenkrijgen dan we per
nummer kunnen opnemen. Wilt u ondanks deze spelregels toch uw vraag stellen, stuur die dan naar: RAM, postbus 44, 2420 AA Nieuwkoop. Zetin
de linkerbovenhoek van de voldoende gefrankeerde enveloppe: 'Postbus’.

Scanner stopt

R. Grim uit Oosterhout heeft een Com-
pu 1000 scanner. Wanneer hij afstemt
op 75.215,de ANWB in Oosterhout,
kan hij niet altijd deze frequentie scan-
nen. Soms stopt het scannen op het
bewuste kanaal, schakelt met een
piep naar lockout en gaat dan weer
verder met scannen. Hij vraagt wat
daar de oorzaak vanis.

RAM: We hebben het nog eens nage-
kekeninder: =etresultaten vande
Compu 1000 (RAM 64 en 65), maar we
denken niet dat dit een birdie, een
zelfopgewekte stoorfrequentie is. Die
zou er namelijk altijd zijn. Het officiéle
bereik van de Compu 1000 loopt van
77-88 MHz. Het zou heel goed kunnen
Zijn, dat de pll van uw exemplaar bij 75
MHz net op 't randje staat. Afthankelijk
van de omgevingstemperatuur slaat
de oscillator dan af. Dit is door Atron
importeur Alpha Electronics (010-
4376655) eenvoudig te verhelpen. Een
andere mogelijkheid is dat er bijuin de
buurt een centraal antennesysteem
werkt met een TV signaal op kanaal 2.
Dat signaal ligt dan tussen 47 en 54
MHz, en dat is net de spiegelfrequen-
tie van de Compu 1000 bij afstemming
op 75.215 MHz. Eventueel kan het ook
een andere, sterke locale zender zijn
die het scannen in de war stuurt. U
kunt dat controleren door de scanner
eens mee te nemen naar een andere
plaats. Wanneer hij 't daar ook doet, is
het hoogstwaarschijnlijk dat het de
eerste oorzaak die we noemden is.

Meer ontvangen op PTT toren
J. Trompen uit Tilburg schreef ons een
zeer moeilijk leesbare brief (svp typen
wanneer uw handschrift moeilijk lees-
baaris: de RAMredactie is geen puz-
zelclub), waarin hij vraagt of jeinde
buurt van een PTT toren meer op je
scanner kunt ontvangen, en of je ook
meer kunt ontvangen wanneer je een
computer hebt.

RAM: Wanneer je boven op die PTT
toren kunt komen (bijvoorbeeld met
een handscanner) dan kun je zeker
meer ontvangen: de horizin ligt dan
veel verder weg. Maar dat geldt niet
voor gewoon in de buurt staan: de PTT
torens bevatten alleen straalzenders
voor telefoon en televisiedoeleinden
en geen communicatiezenders. Een
computer geeft geen betere ont-
vangst: de kans is groot dat hij zelfs
stoort. Een 2 bands kristalscanner zo-
als u heeft is niet te besturen door een
computer. Er moeten zoveel schake-
lingen ontworpen en gebouwd wor-
den om dat mogelijk te maken, dat u
goedkoper uit bent wanneer u meteen
een echte computerscanner aan-
schaft.

Realistic scanners

T. Hoogstra uit Sneek schrijft ons dat
het hemis opgevallen, dat we nog
nooit een scanner van het merk Rea-
listic, die verkocht worden in Tandy-
winkels hebben getest. Hij vraagt of
de Realisticscanners hetzelfde zijn als
de Handic scanners.

RAM: Deze vraag hebben we lang ge-
leden ook al eens beantwoord. 't Is
waar dat we nog nooit een Realistic
scanner hebben getest. Dat lag aan
het feit, dat het Tandy hoofdkantoor in
Nanine, Belgié, eigenlijk niet mee-
werkte om eens wat Tandy apparatuur
te testen. We zijn er zelfs heen ge-
weest en er werd toen van alles toege-
zegd, maar een scanner of een ander
apparaat om te testen hebben we
nooitgezien. En van het Tandy hoofd-
kwartier hebben we nooit meer iets
gehoord . . . Wijnemen in dat soort
gevallen het standpunt in, dat wan-
neer een firma kennelijk geen interes-
se heeftom z’n apparaten te laten
testen, dat wij dan ook zo nodig niet
meer hoeven . . . Toch zijn er veel
RAM-lezers met Realistic apparaten.
We hebben een flink aantal keren het

aanbod gehad, een exemplaar van
een lezer te mogen testen. Bedankt
voor het aanbod, maar we testen uit-
sluitend nieuwe exemplaren, willekeu-
rig uitgezocht uit de importeurs voor-
raad. Mocht de test namelijk niet posi-
tief uitvallen, dan kan de fabriek en/of
importeur nooit zeggen dat het ging
om een oud type of een toestel waar-
aan ‘gemodificeerd’ was. Inmiddels
hebben we toch een manier gevonden
om u op te hoogte te brengen van de
kwaliteiten van Realistic apparatuur
en wel dankzij een zeer actieve Tandy
winkel in Hulst. De Realistic scanners
zijn overigens identiek aan de over-
eenkomstige HANDIC typen. Verder-
opinditbladleestuermeerover . . .

MACintosh voor

communicatie

J. H.van Beemdelust uit Amsterdam
heeft via een PC privé project vanz'n
werkgever een Apple MACintosh 512
ED aangeschaft. Verder heeft hijeen
NRD 525 eneen Tono 9100 E telex/
morse decoder met een RS 232 poort.
Hij wil nu de telex/morse signalen in
het geheugen overbrengen en even-
tueel uitprinten. Hij vraagt of hij de
boel gewoon kan aansluiten of dat er
nog een speciaal programmais ver-
eist.

RAM: De MACintosh ligt een beetje
buiten het terrein dat RAM bestrijkt.
We kunnen gewoonweg niet over alle
computers schrijven. We weten niet of
de TONO 9000 ook bestuurd kan wor-
den via de RS 232 poort, of dat hij
alleen maar signalen uitgeeft. Boven-
dien moeten het dan wel reeds omge-
zette signalen zijn, dus van Baudot of
CW naar Ascii uit. Dat kunt u ongetwij-
feld in de handleiding vinden, evenals
de snelheid van de RS 232 poort (of de
snelheden waar u hem op kunt instel-
len). De pocomtoren de WAVEcom
decoders hebben in ieder geval wel
zo’n poort. Maar met het aansluiten




van de RS 232 poort op de MAC bent
uernog niet. Want de computer moet
die ingangssignalen ook nog eens op
het beeldscherm zetten en eventueel
opslaan en/of uitprinten. Nu zullen er
vast wel in het handboek van de com-
puter voorbeeldjes staan, hoe u de
poort moet openen en hoe u de bin-
nenkomende tekst op het scherm zet.
Veel makkelijker is echter een zoge-
naamd Terminal programma als Ker-
mit of een equivalent voor de MAC.
Dat zijn programma’s die ASCii signa-
len via de RS 232 poort inlezen (en
zelfs ook uitsturen) en waarmee u dat
kunt doen wat u vroeg. In feite gaat het
om de software die bij een modem
wordt gebruikt. Dergelijke terminal
programma’s zullen ongetwijfeld als
public domain programma verkrijg-
baar zijn bij de MAC gebruikers groep,
waarvan we u aanraden, er lid van te
worden om optimaal profijt te hebben
vanuw MAC.

TOR of Telex

G. H.van’t Veld uit Gouda kan een 2e
hands telex decoder, de TONO 550
kopen. Maar hij wil eigenlijk liever een
WAVECOM-decoder, alleenis die veel
duurder. Nu vraagt hij of hij beter kan
doorsparen, of dat er toch niet zoveel
verschil zit tussen die decoders.

RAM: Er zijn op de kortegolfbanden
enkele duizenden telexstations.
Slechts enkele honderden gebruiken
nog steeds de gewone baudot telex,
voornamelijk persbureaus en meteo-
stations. De meeste andere gebrui-
kers zijn overgestapt naar Telex over
Radlio TOR (de scheepvaart) of veel
complexere systemen (ARQ 96, TDM,
FEC-broadcast enz.) Daarnaast zijn er
veel stations die in code uitzenden, en
die zijn met geen enkele decoder te
ontvangen. Een TONO 350 of 550 kan
alleen CW, Baudot telex en ASCii
(maar dat wordt op KG niet gebruikt)
decoderen, dus zult u erg veel stations
niet kunnen meelezen. Met een deco-
der als de Pocomtor (met uitbreidin-
gen) of de Wavecom kunt u veel meer
stations meelezen, ongeveer40% van
alle telexsignalen, terwijl dat bij alleen
Baudot telex misschien zo’n 10% van
alle telexstations is. Uw keuze moet
denken we afhangen van uw spaar-
snelheid. Duurt het nog een jaar of
langer voordat u zo’n uitgebreide de-
coder kunt kopen, dan zouden wij
eerst de TONO kopen, mits hij niet te
duur is (een paar honderd gulden).

Daarmee kunt u dan de nodige erva-
ring opdoen door het luisteren naar
scheepvaarttelegrafie, persbureaus,
meteostations en zendamateurs in
CW en telex. Na een jaartje weet u dan
ook of u dat utility luisteren echt leuk
vindt en kunt u alsnog beslissen.

FM Antenne als

politiebandantenne

Leen Breure uit Zuid Beyerland heeft
geen vraag, maar een tip waar scan-
nerluisteraars hun voordeel mee kun-
nen doen. Hij heeft een AOR 2001
scanner enis met name geinteres-
seerd in de ontvangst van de poli-
tieband (84-86 MHz). Aanvankelijk ge-
bruikte hijeen TL pijp antenne (4
bands scanner antenne) maar met 25
meter coax RG 213 bleef er zo weinig
signaal over, dat de politie in Rotter-
dam alleen met ruis te horen was. De
volgende stap was de aanschaf van
een Patronix SA 2200 scanner anten-
neversterker. Dat werd een stuk beter,
en de politie van zelfs Den Haag werd
regelmatig gehoord. Toch was Leen
nog niet tevreden. Uiteindelijk kocht
hij een 5 elements FM omroepband
antenne van het merk Fracarro. Die
kost f 58,—. De Yagi antenne werd
verticaali.p.v. horizontaal gemon-
teerd op eenrotor. Die is noodzakelijk,
want een Yagi antenne is een richtan-
tenne. Deresultaten zijn zeer goed:
regelmatig wordt zelfs de Amsterdam-
se politie gehoord!

RAM: Bedankt voor de tip Leen. Voor
lezers die dit willen navolgen wijzen
we er op, dat zo’n FM omroep antenne
het nog best doet tussenzo’n 70 en
120 MHz, maar dat buiten dat frequen-
tiegebied de resultaten snel slechter
worden. De Fracarro antenne kennen
we niet, maar het verdient zeker aan-
beveling te zoeken naar een antenne
die geen ingebouwde Balun (transfor-
mator) heeft en direct aangesloten kan
worden op coax kabel. Zo’n Balun-
transformator geeft namelijk 1-2 dB
verlies, waardoor hele zwakke signa-
len verdwijnen in de ruis van het an-
tenne systeem. De meeste antennes
met een gevouwen dipool (lus) zijn 300
ohm en hebben dus zo’n balun nodig.
Er zijn vroeger (misschien nu ook nog
wel) antennes van het merk AntiFeren-
ce op de markt geweest, die 75 ohm
stralingsweerstand (asymmetrisch)
hadden. Daarop kan direct een coax-
kabel worden aangesloten.

27 MHz bakje als

autotelefoon

H. Boumans uit Wychen heeft twee 27
MHz mobiel bakjes. Hij wil nu één
zender in de auto, de andere thuis aan
de telefoon koppelen, zodat hijde 27
MHz bakjes als autotelefoon kan ge-
bruiken. Hij vraagt hoe dat moet, of er
een ’koppelkastje’ tussen moet en
waar dat te koop is.

RAM: Allereerst: dat mag niet! Ten
tweede: u kunt met een CB bakje niet
simpelweg vanuit de auto bellen, om-
dat er geen mogelijkheid bestaat tot
nummerkiezen. De schakelingen om
vanuit de auto nummerkiezen toch
mogelijk te maken zijn erg complex.
Ten derde: Via CB of 2 meter is alleen
simplex verkeer mogelijk, dus gelijktij-
dig spreken en luisteren zoals bij de
gewone telefoon of echte autotele-
foon gaat niet. U moet met "over’ wer-
ken. Ten vierde: het bereik van een CB
bak is wel erg klein om praktisch nut
van zo’n systeem te hebi 2n. Ten vijf-
de: wanneer een zend-ontvanger op
de telefoon aangesloten moet wor-
den, is een zogenaamde telefoon-
patch nodig. Een schema daarvoor
hebben we gepubliceerd in de rubriek
schema’s in RAM 43.

Printen met TASWORD 2in

grafische mode

Paul Kool uit Zwolle heeft geen vraag
maar een tip. Hij heeft een ZX Spec-
trum, een ZXL print Il printerinterface
en een General Electrix TXP 1000 prin-
ter. Hij heeft nu de volgende mogelijk-
heid ontdekt: Bij het aanzetten van de
computer wordt het interface opge-
startdoor: LPRINT: LPRINT CHR$ 0;
CHR$ 3 en ENTER. Door nu na deze
instructies ook nog eens LPRINT
CHR$ 5 te geven, kan men in combi-
natie met TASWORD 2 ook de grafi-
sche mode van de GE printer gebrui-
ken. Deze moeten dan wel worden
veranderd bij PRINTER CONTROL
CHAR.

RAM: Hartelijk dank voor deze tip,
Paul!
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KORTEGOLF door MICHIEL SCHAAY

AMBASSADE FREQUENTIES

Mongoolse Volksrepubliek
Uitzendmode: 50 baud standaard RTTY

Ministerie van Buitenlandse Zaken, Ulan Bator =JTF23
Frequenties: 14585.2 17535-17585 18288 18667
Mongoolse ambassade in Praag, Tsjechoslowakije = =0MZ24

Frequenties: 17541 18668.5 18933.5

Koninkrijk Marokko
Uitzendmode: morse en 50 baud standaard RTTY

Frequenties: 11433 18996 20379

Marokkaanse diplomatieke stations gebruiken tactische roeptekens bestaande uit een letter-cijfer-letter combinatie. H5P
en F90 zijn vermoedelijk in gebruik bij het Ministerie van Buitenlandse Zaken in Rabat. L6E is geidentificeerd als de
Marokkaanse ambassade in Cairo (Egypte), maar de locaties van D7G, E7U, HON, O4T, P71, S4K, U9l en Z71 zijn nog niet
achterhaald.

Federale Republiek Nigeria
Uitzendmode: SSB, standaard RTTY, ARQ, FEC-A/96

Frequenties en roeptekens:

Ministerie van Buitenlandse Zaken, Lagos: 9211 9390.5 17573 18070 18184 18189 19357 19642.6 19835 20037 20735 en

23104
Addis Abeba, Ethiopié : ETS43ETW21 : 19357 1946323104
Cairo, Egypte . : 19357
Dakar, Senegal : 17573
Jeddah, Saudi Arabié : 19835
Londen, Groot-Brittannié : 18673.7
Mugdisho, Somalia : 18184
Nairobi, Kenya : 19357
New Delhi, India : 1807019357
Rabat, Marokko = 17573
Wenen, Oostenrijk ! : 18070
Warschau, Polen : SRZ911 : 2184623104
Washington, Verenigde Staten : KNY36 : 813511166 19210

Koninkrijk Noorwegen

Uitzendmode: SSB, ARQ, twinplex ARQ en 200 baud F6B. Op de uitzendingen wordt vrijwel altijd een vorm van scramble
toegepast.

Frequenties: 9044 9082 13386 13392 13418 13494 16102 16103.5 16129 16251 18400-18402 18445 18488 18589
2012921763.521863 21953

Stations, roeptekens en selcals:
Ministerie van Buitenlandse Zaken, Oslo
Ankara, Turkije

Baghdad, Irak

- LJA30




Dar es Salaam, Tanzania
Dhaka, Bangladesh : -
Lagos, Nigeria : : KFMI

Maputo, Mozambique : ‘ KFMO
Nairobi, Kenya : LJA22 :
Tel Aviv, Israel : LJA21

Nog ongeidentificeerd zijn de volgende Noorse SELCALs KFKA KFKB KFKZ KFMT KFQA KFQB KFQO KFQZ

Een voorbeeldbericht van het Ministerie van Buitenlandse Zaken luidt:
UTENRIKSDEPTEMENTET OSLO (datum)
TELEXNYTT 99/85 KBRA/JWF
(bericht)
AMB (locatie) 50023

Islamische Republiek Pakistan
Uitzendmode : SSB, 50 baud standaard RTTY, ARQ, twinplex ARQ.

Frequenties: 13252 14353.5 14362.9 14365-14370 14377 14381.5 14386.7 14387.7 14393.7 14396.7 14398 14407
14461.7 14464.7 16202 16351 16369 16371 16373.2 16376.6 18091.6 18898.7 18973-19022 19073 19103 19204 19734
19747 19905 20010 20028.5 20099 20360 20369-20373 20381 21853-21876 21882

Pakistan kent twee Ministeries van Buitenlandse Zaken, een in Islamabad met het roepteken ASP32 en een in Karachi met
het roepteken ASK21.

Ambassades:

Algiers, Algerije : : 21870

Abu Dhabi, Ver.Arabische Emiraten : ASS6 : 1897319019

Amman, Jordanié : : 19003 19004.5 19017

Ankara, Turkije i : 16386.7 18989.2 19016

Baghdad, Irak : : 18987-18994 19005.5

Beijing, China : : 14353.514362.9 18993

Bayrut, Libanon : : 18993-19008

Belgrado, Joegoslavié : 1 14386.7 18990.8

Bern, Zwitserland : : 18992.5 19007

Bonn, West-Duitsland : : 19007 21855

Brussel, Belgié : : 14461.7

Cairo, Egypte : : 21868.521872

Damascus, Syrié : : 1444621870

Dhaka, Bangladesh : ASP23 :

Doha, Qatar : . 21870

Dubay, Ver. Arabische Emiraten : : 21868

Harare, Zimbabwe : : 19006.5

Jeddah, Saudi Arabié : 1 14393.7 18993 19905
203732038121872

Kathmandu, Nepal : 1 1974721872

Kuala Lumpur, Malaysia : : 18993

Kuwayt : ASK16 : 18898-18995 19008 en 19204

Lagos, Nigeria : : 19006.5

Londen, Groot-Brittannié : . 14367 14387.7 14398 14466.7
16373.22038121868.5

Muqdisho, Somalié : : 190083.5-19006

Moskou, Sovjet-Unie : ASM41 : 14365 14464.7 14466 en 14471

Muscat, Oman : : 19004

New Delhi, India : : 1857219007

Parijs, Frankrijk : ASE63 : 16376.6 18989.1 18994 19004

Riyadh, Saudi Arabié : : 19007.321869

Rome, ltalié . ASZ57 : 18991 19002 19005 19006.5
en19103

San’a, Noord-Jemen ! : 19003 19006

Stockholm, Zweden : ASN69 : 14398 14466

Teheran, Iran : AST61 : 1638619014 21870

Tripoli, Libié : : 1899319103
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TELEFOON

DEEL 2

door J. KUIPER

Sinds 1 januari heeft de PTT het monopolie op de verkoop van
telefoontoestellen en randapparatuur die op het telefoonnet
moet worden aangesloten verloren. In de praktijk werd er de
afgelopen jaren overigens nauwelijks opgetreden tegen het
aansluiten van niet-PTT apparatuur, maar nu mag het
tenminste, mits men PTT goedgekeurde apparatuur
aanschaft. Veel mensen vinden het handig, meerdere
telefoons in huis te hebben. De huiscentrales zijn inmiddels zo
goedkoop, dat de aanschaf van zo’ninstallatie een niet al te

groot probleem meer vormt.

Vorige maand gingen we uitgebreid in op huiscentrales, de
klavertje vier installatie, faciliteiten toon- en/of puls kiezen en
het aansluiten van extra bellen. Deze tweede aflevering meer
over centrales met bijzondere faciliteiten.

Binnenkomend signaal

Bijde SE-5van PTT had je een losse
buitenbel nodig om eeninkomend ge-
sprek te kunnen signaleren. Hier kun-
nen we maximaal vijf van de tien toe-
stellen voor dit doel programmeren.
Dat is heel wat beschaafder. We kun-
nen nuimmers zelf bepalen waar we
gestoord wensen te worden. Pro-
bleem is dat je dit programmeren per
toestel moet doen. In eerste instantie
lastig maar soms ook handig. Neem
het betreffende toestel op en kies een
zes.

U hoort een positieve acceptatietoon
enklaaris Kees. Wanneer er echter
reeds vijf toestellen zijn vrijgegeven
voor het signaleren van een externe
oproep is de koek op. Op het zesde
toestel hoort u dan na het kiezen van
de zes een negatieve acceptatietoon.
Het feest gaat dan dus niet door.

U zult dan eerst een ander toestel
moeten blokkeren. Een praktische op-
lossing is nooit meer dan vier toestel-
len permanent voor het signaleren van
een oproep op de buitenlijk te pro-
grammeren. Wanneer u dan bijvoor-
beeld eens een tijd op zolder bezig
bent kiest u daar even een zes. Ver-
geet dan niet na afloop de boel weer
ongedaan te maken met de zeven.
Bent udaarnadruk in de garage dan
draait u daar zolang de zes. Op die
manier werkt het allemaal feilloos. We
merkten al op dat wanneer de stroom
uitvalt alle programma’s gewist
worden.

In dat geval reageert alleen toestel elf
op een externe oproep.

De deurpost

Helaas hebben we geen deurpostin
handen kunnen krijgen. We moeten
dus op goed vertrouwen gelovendat u
met de achtiemand aan de deurte
woord kunt staan. Indien gewenst be-
dient u daarna de elektrische deur-
opener met de negen. Om de deur te
openen kiest u dus altijd twee cijfers.
Dat is een prima beveiliging tegen het
per abuis open doen van uw voordeur.
Nog zo’n prima beveiliging is het auto-
matisch uitschakelen van een toestel
wanneer de hoorn langer dan 15 se-
conden van de haak ligt. Bijvoorbeeld
omdat de kat of de hond een telefoon
omgooide. Op die manier blijven de
lijnentoch vrij.

Hulpapparatuur

Het navolgende geldt onverkort voor
bijna alle huistelefooncentrales. Wan-
neer u echt hardhorend bent of ineen
lawaaierige omgeving werkt kunt u al-
tijd een externe bel aansluiten. Bijeen
T65 toestel monteert u een bel tussen
de b en EB contacten. Bijeen twee-
draadstoestel of op de centrale zelf is
het wat meer werk. Het isimmers wel
de bedoeling dat u de opbouw van
een correcte verbinding waarborgt en
meteen dat nare meerinkelen voor-
komt. U bereikt dat door in serie met
zo’nbel een condensatorvan 1 wF/
250V en twee diacs van het type DB3
te monteren. Dat hele zaakje zet u
daarna parallel, direct op de a-en b-
draad. Het schema vindt u bijgaand.
Tegenwoordig zijn er ook extra bellen
te koop die uin een extrate monteren
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stopconcact kunt steken. Voor een
telefoonbeantwoorder geldt in princi-
pe hetzelfde. Het beste is meestal zo’n
antwoordapparaat direct op de a/b lijn
aan te sluiten. Dus net als die extra bel
als het ware nog voor de centrale.

Tweede generatie

Genoeg nu over de pulscentrales en
snel over naar het betere werk oftewel
detooncentrales. De HP-104 van Ta-
kachihois zo’n huiscentrale van wat
we zouden willen noemen de tweede
generatie. Aan het typenummer zietu
dat hij geschikt is voor een netlijn met
maximaal vier toestellen. Ook hier
hadden we onze proefopstelling bin-
nen 10 minuten aan de praat. Even
een paar kabeltjes met stopcontacten
eraan en een snoertje met een steker.
'n Paar toestellenin de contactdozen,
de netsteker in het stopcontact, steker
inde PTT-doos en proberen maar. In
tegenstelling tot de bovenbesproken
apparatuur was de handleiding hierin
het Engels. Op zich, althans voor ons,
geen enkel probleem ware het niet dat
bepaalde zaken onderbelicht of zelfs
niet genoemd werden. Tussen dere-
gels doorlezend kwamen wij zo op het
spoor van extra mogelijkheden. En dat




ONCOMFORTTHUIS

is natuurlijk nooit weg. Echt goedkoop
is dit apparaat beslist niet. Rekent u op
ruim 800 gulden. Dat is bepaald niet
niks. Voornamelijk FAXgebruikers zul-
len die relatief hoge kosten eruit halen.
Waarom leest u straks. Ook de, wat
men noemt, beoefenaars van vrije be-
roepen zullen deze centrale op hun
waarde weten te schatten. De HP-104
heeft namelijk heel wat in z’n mars.

Bedieningsgemak

De HP-104 komt qua bedieningscom-
fort pas echttot z’nrecht wanneer u er
toontoestellen op aansluit. Helaas is
datin dit geval alleen zinvol wanneer u
op een nieuwe PTTcentrale bent aan-
gesloten. Het 'vertaalgedeelte’ ont-
breektjammergenoeg. 't Is nietan-
ders. Wanneer udus nog, zoals de
meeste mensen, op een pulscentrale
zit hebt u bij deze huisinstallatie niets
aan toontoestellen. Wonderlijk ge-
noeg zijn beide soorten apparaten wel
doorelkaar aan te sluiten. Dat is echter
alleen zinvol wanneer u op een nieuwe
PTTcentrale zit en nog oude toestellen
hebtliggen. Op een oude PTT lijn ver-
loopt dan enkel en alleen het interne
verkeer feilloos. De nieuwe toontjes
toestellen werken dan niet voor het

externe verkeer behalve voor het aan-
nemen van een buitengesprek.

Haakcontact

U kiest de buitenlijn met de nul. Door-
verbinden doet u door eerst weer die
nul te kiezen en daarna het gewenste
toestelnummer. Zodra u neerlegt staat
het gesprek op het andere toestel.
Wanneer u alleen maar ruggespraak
hebt gehouden, bij geen gehoor of in
gesprek neemt u de buitenlijn terug
door even op het haakcontact te druk-
ken. Vooral zij die op een oude pulslijn
zitten zullen deze manier van terug-
schakelen mogelijk weten te waarde-
ren. 't Functioneertimmers zoveel
sneller dan het opnieuw draaien van
een cijfer. Om de een of andererare
reden verloopt de toestelnummering
van twee tot en met vijf. We hebben
niet kunnen ontdekken waarvoor het
cijfer een dan wel werd vrijgehouden.
Met de zes luister je hier de deurpost
uit. Gangbare deurtelefoons van Pa-
nasonic en Aiphone kunt u zo aanslui-
ten. Met de negen bouw je een confe-
rentieschakeling op. Die negenis hier
ook bruikbaar voor het plaatsen van
een groepsoproep. Het nadeel is dan
wel dat de niet opgenomen toestellen
blijvenrinkelen. Wanneer u een bui-
tenlijnin de wacht zet verpoost de HP-
104 uw beller door een elektronisch
melodietje ten gehore te brengen. Om
precies te zijn ’A Lovers Concerto’
oftewel "How gentle is the rain’. Wan-
neer wij ons goed herinneren jatwerk
vanene L.v. Beethoven. Na een paar
minuten in ieder geval tamelijk irritant.
Ook het verplaatsen van een gesprek
naar een rustig hoekje behoort geluk-
kig tot de standaard mogelijkheden. U
kiest eerstde nul en legt dan de hoorn
op de haak. Het gesprek komt dan
opnieuw als een buitenlijn binnen. U
hebt dan alle tijd om naar een ander
toestel te lopen en eventueel ergens
een pen en papier te pakken. Daarna
neemt u het gesprek weer op de door
u gewenste plek op. Wanneer u toe-
valliginternin gesprek bent meldt de

buitenlijn zich in voorkomende geval-
len met een discrete achtergrondtoon
op uw lijn. U pakt dan die buitenlijn
door even op het haakcontact te
drukken.

Intercom

Wanneer u voor de daarvoorin aan-
merking komende toestellen de beka-
beling met gewoon telefoonsnoer
vierdraads uitvoert kunt u deze cen-
trale ook als intercom gebruiken. In
dat geval bent u wel aangewezen op
de speciale systeemgebonden toe-
stellen van het type TE-202. Vooral
handig voorin de keuken of in een
werkplaats. Je kunt dan de oproep
beantwoorden zonder van je plaats te
lopen. Ook zo’n TE-202 toestel is niet
echt goedkoop. Reken op meer dan
200 gulden.

Antwoordfunctie

Op die deurtelefoon moeten we trou-
wens nog even terugkomen. Een be-
zoeker aan de deur wordt gemeld met
drie korte belpulsen op de daarvoor
geprogrammeerde toestellen. U kunt
dan met behulp van uw telefoontoe-
stel uw bezoeker meteen te woord
staan. Om de deur ook daadwerkelijk
te openen zult utoch naar de gang
moeten. De centrale mist namelijk de
faciliteit de elektrische deuropener te
bedienen. Wanneer u van leuke of
gekke gimmicks houdt bent u vastin
voor het volgende. U kuntin de cen-
trale een korte boodschap inspreken
voor bezoekers. Wanneer er tijdens
uw afwezigheid wordt aangebeld
meldt het luidsprekertje bij de deur dat
u afwezig bent. Of misschien alleen
maar 'Melkboer vandaag niks nodig’.
De brave man weet dan waarschijnlijk
niet wat hem overkomt. Alle gekheid
op een stokje. Er zijn wel degelijk zin-
volletoepassingen te verzinnen. We
denken even aan de dokter die voor
een spoedgeval wordt weggeroepen.
Patiénten die dan aan de deur komen
weten zo meteen waar ze aan toe zijn.
Zo ook vooriemand met een een-
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mansbedrijf. Het is gewoon een goede
service een klant even te laten weten
wanneer u weer terug bent. Pas met
dat laatste echter op want ook erg
handig voor ongewenste bezoekers
lijkt ons. Die weten zo ook precies
hoelang u denkt weg te blijven . . .

Dipswitches

In deze centrale zijn een helerits dip-
switches aangebracht. U weet wel,
van die prutsdingetjes die je met een
pincet of schroevedraaier moet om-
zetten. Eris met die schakelaartjes
van alles en nog wat in te stellen. Ten
eerste welke toestellen op een buiten-
lijn moeten reageren. Ten tweede op
welke toestellen je interlokaal kunt
bellen. Eventueel kun je met een apart
schakelaartje alleen stadsgesprekken
vrijgeven. Ten derde welke toestellen
met een drievoudig belsignaal op de
deurpost moeten reageren. Luxe tot
en met dus. Daarnaastis ernog de
schakelaar waarmee we puls of toon
kiezen.

Centraal nummergeheugen
Laatste nummerherhaling is tegen-
woordig welhaast standaard op een
gewoon telefoontoestel. Een num-
mergeheugen voor verkort kiezen is
dat beslist niet. Het is dus ideaal dat
deze centrale een centraal nummer-
geheugen heeft voor tien telefoon-
nummers. Dat geheugen is toeganke-
lijk vanaf elk toestel, hoe eenvoudig
dat toestel zelf ook is. Groot bijko-
mend voordeel is dat je dus nooit meer
naar je speciale toestel met zo’n ge-
heugen hoeft te lopen, mocht jezo’n
apparaat hebben. Nu kiest u vanaf elk
toestel verkort met de getallen 70 tot
enmet 79. De enige beperkingisdatu
alleen vanaf toestel twee kunt pro-
grammeren. Dat gaat dan via het cijfer
acht, gevolgd door de andere cijfers.
Bedenk wel weer dat wanneer de
stroom uitvalt, u opnieuw zult moeten
programmeren. Buitengewoon is ook
dat wanneer de stroom uitvalt de bui-
tenlijn toch binnenkomt op toestel
twee endrie. Op twee toestellen dus.
Doorverbinden en dat soort zaken
werkt bij stroomuitval natuurlijk niet.

Netnummerstop

Met dat programmeren hadden we
helaas de nodige problemen. De
handleiding loopt hier bepaald niet
over in duidelijkheid. Het ontbreken
van een programmeerbare netnum-

merstop tussen net- en abonneenum-
mer is meteen ook de enige serieuze
tekortkoming van deze HP-104 cen-
trale.’s Avonds laat is het allemaal niet
zo erg. Maar overdag en in de voora-
vond, zo meteen na zessen wanneer
het halfgeld tarief ingaat zijn de lijnen
vaak dusdanig overbelast dat foutieve
verbindingen meer regel dan uitzon-
dering zijn. De PTT centrale waarop
wij de HP-104 testten kan dan het
salvo cijfers dat de kiesautomaat van
deze huiscentrale afvuurt gewoon niet
verwerken. Een netnummerstop die
wacht op de tweede kiestoon is bijons
in Nederland nu eenmaal onontbeer-
lijk. Zelfs met stadsnummers kregen
we helaas meer foute dan goede ver-
bindingen. Uiterst nauwkeurige be-
studering van de handleiding leerde
ons dat u de inleidende nul voor de
buitenlijn NIET moet meeprogramme-
ren. De centrale verzorgt die zelf.

Computerdiensten

Een andere zeer bijzondere feature
van de HP-104 centrale is de mogelijk-
heid ook zonder speciaal toestel van
computerdiensten en dergelijke ge-
bruik te kunnen maken. Voorwaarde is
echter wel dat uw telefoon toontjes
opwekt. Want zoals we reeds consta-
teerden, deze centrale vertaalt’ geen
pulsen intoontjes. In een vorige RAM
hadden we het over de nultoon om de
operator van een chatline op te roe-
pen. Ook bij de computerdienst Hybri-
tex moet je allerlei toonsignalen over
delijn kunnen sturen. Echter, met de
nul schakel je normaal de huiscentrale
over op de binnenlijn en dat willen we
hier nu net niet. Geen probleem. Kies
eerst het getal tachtig. Daarmee scha-
kelen we tijdelijk de doorverbindfunc-
tie uit. Zodra we na afloop van ons
contactde hoorn neerleggenis alles
weer bij het oude.

Faxapparaat

De HP-104 is pittig aan de prijs. Ruim
800 gulden. Wanneer u een faxmachi-
ne wilt gebruiken zult u bijna altijd bij
de PTT een extra netlijn moeten huren.
Daarbij komen dan ook nog de aan-
vraag- respectievelijk de aanlegkos-
ten. Wanneer u weinig faxverkeer hebt
is dat eigenlijk doodzonde van het
geld voor die extra lijn. We hebbenin
een eerdere RAM al eens tussen neus
en lippen opgemerkt dat er tegen-
woordig detectoren te koop zijn die
kijken of er wel of niet een faxtoon op

de lijn staat. Is die toon er niet dan gaat
het blijkbaar om een gewoon gesprek
enrinkelt de bel. Daarmee bespaart u
zich de kosten van een extra PTT-lijn.
Zo’n detector zit ook in de HP-104
ingebouwd. Voor (toekomstige) FAX-
gebruikers is de HP-104 dus een aan-
rader van de eerste orde. Ondanks de
hoge kosten. Die hebben zij erimmers
meteen weer uit. Het is zelfs mogelijk
met de fax ook nog een bij deze cen-
trale behorende telefoonbeantwoor-
deraan te sluiten. De genoemde de-
tector zorgt er wel voor dat het juiste
apparaat op het juiste moment wordt
ingeschakeld. Uw FAXmachine MOET
u aansluiten op toestel vijf. In de cen-
trale zet u de speciale DIPschakelaar
danin de stand FAX. We merken op
dat toestel vijf dan niet meer bruikbaar
is voor gewone gesprekken. Er blijven
dan dus niet meer dan drie toestel-
nummers vrij voor normaal telefoon-
verkeer. Twee toestellen op een num-
mer aansluiten in bijvoorbeeld een
tweepuntsschakeling is echter geen
enkel probleem.

Antwoordapparaat

Als toestel twee kunt u de bijpassende
telefoonbeantwoorder typenummer
RT-300 aansluiten. Ook dit apparaat is
niet echt goedkoop. Om precies te zijn
moet u er het lieve sommetje van

f 954,—voor neer tellen. Ook hier geldt
weer dat het eigenlijk een apparaat is
voor de kleine zelfstandige die conti-
nue bereikbaar moet zijn of een arts.
De uitvoering is zeer degelijk. De
vormgeving zo weldoordacht en ele-
gant dat je nauwelijks in de gaten hebt
datin het telefoontoestel ook nog een
antwoordapparaat verborgen zit. Qua
toeters en bellenis de RT-300 dan ook
onovertroffen. Maar dat mag ook
haast wel voor deze prijs. Over het
gedeelte dat het aannemen van uw
gesprekken verzorgt kunnen we kort
zijn. Hetis gewoon goed en zeer ge-
bruiksvriendelijk in de omgang. Door
de VOX-stand van een van de keuze-
schakelaars wordt u gevrijwaard van
ellenlange in gesprek toontjes op de
band. VOX betekent Voice Operated
Control. Zodra de spreker z’n mond
houdt of ophangt slaat de band af. Met
de meegeleverde pieper kunt u op af-
stand de binnengekomen bood-
schappen terugspelen en zelfs herha-
len wanneer u het allemaal niet goed
verstaan hebt. Ook kunt u uw eigen
boodschap op afstand wijzigen. De




beveiliging tegen ongewenste indrin-
gersis verzekerd door een speciale
door uzelf te programmeren toe-
gangscode van drie cijfers. Tamelijk
voor de hand liggend zoniet vanzelf-
sprekend is de CALL SAVER. U belt
uw eigen antwoordapparaat. Wan-
neer daar een boodschap op staat
gaat de bel maar een keer over. Wan-
neer er niets op staat gaat de bel vaker
over. Dan weet u dat er blijkbaar geen
boodschappen zijn. U hangt dan dus
meteen weer op en maakt zo geen
kosten.

Bijzondere functies

Totzover presteert de RT-300 niets
buitengewoons wat de hoge prijs van
ditapparaat ook maar enigszins
rechtvaardigt. Maar let nu op. Het
wordt nu echt smikkelen en smullen
voor de liefhebbers. Bijde HP-104
stonden we stil bij de aan te sluiten
deurpost. U kunt nude RT-300 zo
programmeren dat hij ook bood-
schappen opneemt die aan de deur
worden ingesproken. Dat is werkelijk
uniek. Uw bezoeker hoeft dus geen
pen en papier meer te zoeken en een
briefje door de bus te gooien. Door de
ingebouwde luidspreker kunt u zowel
binnenkomende telefoongesprekken
alsmede bezoekers eerst screenen.
Werkelijk ideaal voor alleenstaande
dames. Die geven gewoon per defini-
tie niet thuis. Pas wanneer zij een ver-
trouwde stem horen nemen ze alsnog
de hoorn van de haak en staan de op-
of aanbeller te woord. Zoals reeds op-
gemerkt werkt deze telefoonbeant-
woorder perfectin combinatie met de
centrale HP-104 en een FAXmachine.
Alles kan dan op een enkele netlijn
worden aangesloten. Ook dat is tame-
lijk buitengewoon.

Telefoongedeelte

Haast vanzelfsprekend is het tele-
foongedeelte van de RT-300 van alle
gemakken voorzien. Keuze tussen
puls- of toonkiezen, regelbaar belvolu-
me, handenvrij kiezen met behulp van
deingebouwde luidspreker, laatste
nummerherhaling, het is allemaal
standaard aanwezig. Zelfs het volume
vande luidspreker is apart regelbaar.
Merk op dat er geen extra microfoonis
ingebouwd. Zodra, na het kiezen, de
opgeroepene zich meldt moet u wel
de hoorn van de haak nemen. In het
nummergeheugen is plaats voor elf
nummers. Die kunt u daarna verkort

kiezen. Gelukkig heeft men hier de
programmeerbare netnummerstop
niet vergeten. Het verkort kiezen werkt
dan ook perfect. Ook op oude puls-
centrales. Vergeet niet wanneeru de
RT-300in combinatie met de HP-104
gebruikt een extra nul met een net-
nummerstop mee te programmeren.
Zelfs wanneer u op een houtje-touwtje
centrale van PTT bent aangesloten
werkt het nog. U programmeert dan
gewoon twee stops achterelkaar. Dan
krijgt u beslist op de juiste momenten
de gewenste kiestonen. Dit program-
meren vindt plaats met de hoorn op de
haak. Dus niet eerst de hoorn opne-
men of het handenvrij kiezen inscha-
kelen. Zelfs aan het gebruik van com-
puterdiensten heeft men gedacht.
Wanneer u op een pulscentrale zit
slaat u op het juiste moment het hekje
aan. Vanaf dat moment genereert de
RT-300 toontjes die de door u gebelde
computer besturen of de operator van
de chatline oproepen. Het allermooi-
ste hebben we echter tot het laatst
bewaard. Dat is echtiets om je vingers
bij af te likken.

Estafette

Stel u moet voor uw werk als service-
monteur of dokter of om wat voor re-
den dan ook ALTIJD telefonisch be-
reikbaar zijn. De voor de hand liggen-
de oplossing is dan een extra tele-
foonlijn met een estafetteapparaat.
Beide kosten u een paar honderd gul-
den aanleg- en aanschafkosten. Ende
drieéntwintig gulden huur per maand
van die extra lijn blijft een steeds te-
rugkerende kostenpost. Voor de men-
sen die het niet weten even de werking
van zo’n estafetteapparaat. Wanneer
uvan huis gaat op weg naar een
spoedgeval programmeert u op uw
estafetteapparaat het nummer waar-
op u bereikbaar bent. Nu wordt u ge-
beld. Daarnakiest dat estafetteappa-
raat het door u geprogrammeerde
nummer en koppelt beide lijnen door.
Nu kunt u direct uw klant of patiént te
woord staan. Heel mooi allemaal maar
wel een zeer prijzige aangelegenheid.
Let nuop hoe de RT-300 dit voor u
aanpakt. U spreekt eerst zelf een aan-
gepaste boodschap op het bandje in.
Bijvoorbeeldietsindetrant van:’'U
bent verbonden met het antwoordap-
paraat van Jan Jansen. [k ben mo-
menteel niet aanwezig. Noem na de
pieptoon uw naam en telefoonnum-
mer en geefin het kortaan wat ik voor

u kandoen. Ik bel udan binnen tien
minuten terug. Dank u voor de moei-
te.” Tot zover is er niets nieuws onder
de zon.

Zelfs semafoon

Maar nu komt de grote truc. Op de RT-
300 zit een speciale schakelaar. Die
heeft drie standen, te weten UIT, PHO-
NE en PAGER. De UlTstand is natuur-
lijk geheel duidelijk. Hebt u als dokter
een semafoonpieper dan schakelt u
de RT-300 op de stand PAGER. In het
nummergeheugen programmeert u
vervolgens onder het hekje uw sema-
foonnummer met de code die u reser-
veerde voor 'naar huis bellen’. Hebt u
geen semafoon dan zet u de schake-
laar op de stand PHONE. Onder het
hekje programmeert u nu het telefoon-
nummer waarop u te bereiken bent.
Nu komt het werkelijk buitengewone.
U wordt gebeld. Zodra de beller heeft
neergelegd kiest de RT-300 het door u
ingevoerde nummer. Na een sema-
foonoproep belt uzelf terug. In geval
van een telefonische oproep schakelt
umet uw handpieper of de toetsen
van de toontjestelefoon waarop het
gesprek binnenkwam het antwoord-
apparaat meteen op weergave. U kunt
dus zo inderdaad binnen een paar mi-
nuten uw klant of patiént telefonisch te
woord staan. 't Is misschien wat min-
der luxueus dan een estafetteappa-
raat maar zeker zo effectief. U be-
spaartzichzoin elk geval de aan-
schafkosten van zo’n toestel uiten
bovendien de aanlegkosten van een
tweede telefoonlijn. Voor wat betreft
de bijkomende gesprekskosten voor
het terugbellen zal het nauwelijks uit-
maken. Die extra kosten hebt uim-
mers ook bij het doorschakelen via
zo’n estafetteapparaat. Bedenkt u
echter wel dat u ook gebeld wordt
wanneer eriemand bij u aan de dichte
deur staat. Dat lijkt ons tamelijk zin-
loos want doorkiezen naar de deur-
postis niet mogelijk. Het is dus niet
echthandig het zaakje zo te schakelen
dat terwijl uw RT-300 in de estafette-
stand staat ook boodschappen aan
uw voordeur worden opgenomen. Het
zal geen nader betoog behoeven dat u
00k het estafettenummer op afstand
in en uit kunt schakelen. Het ontbreekt
ernog maar net aan dat u dat nummer
niet op afstand kunt wijzigen. Maar we
kunnen nu eenmaal niet alles hebben.

Lees verder op pagina 35.
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KORTEGOLF

RAM LOGBOEK

De ontvangstkwaliteit van de omroepstations in dit logboek wordt volgens hetinmiddels bekende sterren-
systeem weergegeven:

* = slecht ** = matig *** = redelijk **** = goed ***** = perfect

Freq. Station Land uUTC Taal
21840.0 WHRINoblesville, Indiana USA 1915 "7 Engels
21680.0 Deutsche Welle, Sines Portugal 1245 "0 Duits
21615.0 Radio Nederland Wereldomroep, Zeewolde Nederland 11:300 Engels
21595.0 Radio Exterior de Espana, Noblejas Spanje 06.40 ™ Spaans
21570.0 Radio Sweden, unknown location Zweden 13.00 "% Zweeds
21500.0 Voice of America, Monrovia Liberia 0825 * Engels
17845.0 WYFR Okeechobee, Florida USA 19.08 '™ Spaans
17810.0 RadioJapan, Yamata Japan 07.25. T Engels
17795.0 Radio RSA, Meyerton Zuid-Africa 1830 " Engels
17715.0 Voice of America, Monrovia Liberia 0825 " Engels
17705.0 Radio New Zealand, Wellington Nieuw Zeeland 03.00 . " Engels
15685.0  Voice of Unity, Kurming China 12.30 - ™ Afghaans
15672.0 Rikitsutvarpid, Reykjavik lJsland 1845 IJslands
15600.0 Voice of America, Monrovia Liberia 0829 Engels
15505.0 Bahrain Broadcasting Station, Sulabiya Kuwayt 1200 27 Arabisch
15420.0 BBC World Service, Victoria Seychellen 110 Engels
15325.0 Radio Japan, Yamata Japan 06.30 Frans
15325.0 Radio Yugoslavia, Belgrade Joegoslavié 13.00.. .27 Engels
15270.0 RadioJapan, Yamata Japan Q725 7 Engels
15245.0 BBC World Service, Masirah Island Oman 14.25 Hindi
15235.0 Radio Japan, Moyabi Gabon 06.30 ™™ Frans
15235.0 Radio Canada International, Daventry Groot-Brittannié 0630 ™ Frans
15140.0 BSKSARiyadh Saudi Arabié 09.14 .7 Arabisch
13685.0 Radio France Internationale, Montsinery Frans Guyana 01.58. -7t Frans
13685.0 Radio Beijing, Montsinery Frans Guyana 02.00 " Spaans
12015.0 Radio Ulan Bator Mongolié 12.15 T Engels
11965.0 Voice ofthe U.A.E., Abu Dhabi Ver. Ar. Emiratens 1600 (-F Arabisch
11955.0 ELWA Monrovia Liberia 0730 T Arabisch
11920.0 BBC World Service, Kranji Singapore 1425 .. Hindi
11915.0 Voice of America, Greenville, N.C. USA 08.25, . " Engels
11860.0 BBC World Service, Victoria Seychellen 14:10: - Engels
11835.0  SriLanka Broadcasting Corp., Ekala SriLanka 10.30 Engels
11820.0 Radiodifusao Portuguesa Portugal 17357 Portugees
11805.0 Trans World Radio, Agana Guam 10.51 T Engels
11790.0 Radio Beijing, Bamako Mali 18.05 Bulgaars
11734.2 Radio Tanzania, Zanzibar Tanzania 172.07. - ™ Swahili
11730.0 Radio Japan, Montsinery Frans Guyana 02.00 Japans
11730.0 BSKSARiyadh Saudi Arabié 06.00 ™ Arabisch
11730.0 Radio Exterior de Espana, Noblejas Spanje 06.02. .= Spaans
11615.0 Iran’s Flag of Freedom Radio, Abis Egypte 1710 227 Farsi
11570.0 Radio Pakistan, Islamabad Pakistan 1730 Engels
11570.0 Radio Pakistan, Islamabad Pakistan 17:208.787 Engels
11550.0 WYFRTaipei Taiwan 1517 " Hindi
9955.0 WYFR Okeechobee, Florida USA 165.22: Russisch
9875.0 Radio Austria International, Moosbrunn Oostenrijk 00.00 - ** Duits
9860.0 Italian Radio Relay Service, Milan ltalié 10.26 "¢ Engels
9851.8 Radio Africa, Bata Equat. Guinea 16.58 ™ Engels
9850.0 Radio New Zealand, Wellington Nieuw Zeeland 10.00 ** Engels
9845.0 Far East Broadcasting Co., Manila Filipijnen 16.29 **** Russisch
9770.0 Radio Nederland Wereldomroep, Bonaire Ned. Antillen 08.30:: Engels




RTVA Algiers

HCJB La Voz de los Andes, Quito
Far East Broadcasting Co., Saipan
Radio Exterior de Espana, Noblejas
Radio Exterior de Espana, Beijing
Radio Yugoslavia, Belgrade

Radio Ulan Bator

Voice of America, unknown location
BBC World Service, Kraniji

Voice of America, Rhodes
Radiotelevisione ltaliana, Rome
Far East Broadcasting Co., Saipan
BBC World Service, Limassol
Jordan Radio & Television, Al Karanah
WHRI Noblesville, Indiana

Kol Israel, Jerusalem
Rikitsutvarpid, Reykjavik

Iran’s Flag of Freedom Radio, Abis
KNLS, Anchor Point

KGEI Redwood City, Californié
KNLS, Anchor Point

Trans World Radio, Monte Carlo
Radio Japan, Moyabi

Voice of America, Woofferton
Radio Beijing, Shijiazhuang

Radio Dublin

CBS 2, Minhsiung

Radio Beijing, Kunming

Radio Korea, Seoul

Voice of Hope, Marjayoun

WYFR Taipei

Radio Yugoslavia, Belgrade

Radio Austria International, Moosbrunn
BBC World Service, Masirah Island
Radio Tashkent

Voice of America, Tinang

Radio Yugoslavia, Belgrade

Radio Austria Int., Moosbrunn
Radio Nederland Wereldomroep, Zeewolde
Voice of America, Woofferton
Radio Sweden

Deutsche Welle, Wertachtal

HCJB LaVoz de los Andes, Quito
WRNO New Orleans, Louisiana
Radio Australia, Shepparton

Radio Australia, Carnarvon

Radio Sweden

WRNO New Orleans, Louisiana
WYFR Okeechobee, Florida

WHRI Noblesville, Indiana

WCSN Scotts Corners, Maine
Medi 1, Nador

Deutschlandfunk, Sines

WHRI Noblesville, Indiana

HCJB La Voz de los Andes, Quito
Voice of America, Tinang

Voice of America, Wertachtal
Radio Japan, Montsinery

Voice of the Mediterranean, Cyclops
BBC World Service, Skelton
WCSN Scotts Corners, Maine
BSKSA Riyadh

Algerije
Ecuador
Mariana Eil.
Spanje
China
Joegoslavié
Mongolié
Filipijnen
Singapore
Griekenland
Italié
Mariana Eil.
Cyprus
Jordanié
USA

Israel
IJsland
Egypte
Alaska

USA

Alaska
Monaco
Gabon
Groot-Brittannié
China
IJsland
Taiwan
China
Zuid-Korea
Libanon
Taiwan
Joegoslavié
Oostenrijk
Oman
Sowjet-Unie
Filippijnen
Joegoslavié
Oostenrijk
Nederland
Groot-Brittannié
Zweden
West-Duitsland
Ecuador
USA
Australié
Australié
Zweden
USA

USA

USA

USA
Marokko
Portugal
USA
Ecuador
Filippijnen
West-Duitsland
Frans Guyana
Malta
Groot-Brittannié
USA

Saudi Arabié

12.28
09.30
14.30
06.40
10.00
17.30
12.20
12.43
14.30
12.30
14.30
14.25
12.30
14.10
07.25
18.40
18.45
17.14
11.00
03.00
16.00
18.00
03.30
03.30
18.05
15.50
15.41
15.47
15.48
15.52
15.26
17.37
03.00
16.00
16.03
12.26
17.30
17.30
15.00
15.00
18.10
14.10
07.15
03.30
14.15
14.30
18.10
00.01
06.38
00.01
07.15
14.00
19.30
06.42
08.25
14.25
15.00
08.20
07.30
16.25
00.00
20.00

Frans
Duits
Burmees
Spaans
Spaans
Duits
Engels
Burmees
Hindi
Arabisch
Frans
Viéthamees
Engels
Engels
Engels
Hebreeuws
lJslands
Farsi
Chinees
Russisch
Engels
Lithouws
Japans
Turks
Bulgaars
Engels
Chinees
Bengaals
ltaliaans
Engels
Chinees
Albanees
Duits
Engels
Arabisch
Chinees
Albanees
Engels
Engels
Grieks
Engels
Duits
Engels
Engels
Engels
Engels
Engels
Engels
Engels
Engels
Engels
Arabisch
Pool
Engels
Engels
Chinees
Oekraiens
Japans
Arabisch
Arabisch
Engels
Arabisch
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RADIOCOMMUNICATIE

door HUITE RIETVELD

Van Gend en Loos, we kennen deze vervoersonderneming
allemaal wel, heeft onlangs een nieuw mobilofoonnetwerk in
bedrijf genomen. Dit gesloten net, bestaande uit 68
basisstations en mobilofoons in zo’n 1000 voertuigen, was
dringend nodig om een goede bedrijfsvoering te kunnen

garanderen.

Dagelijks vervoert deze pakjesbaas 135.000 pakketten en
7.500 pallets. Dat dat geen sinecure is zal duidelijk zijn. Om het
een en ander te stroomlijnen wordt tussen het hoofdkantoorin
Houten en de 22 regiocentra, verspreid door de Benelux,
datacommunicatie gepleegd via telefoonlijnen. Dit netwerk,
als onderdeel van het VIS (Vracht Informatie Systeem),
communiceert eninformeert op papierloze basis.

Tussen de voertuigen en de regiocentra maakt men gebruik
van eerder genoemde mobilofoonverbindingen.

Landelijk netwerk

In de twintig in Nederland gelegen re-
gio’s zijn een groot aantal basissta-
tions geplaatst. Elke regio telt min-
stens twee zenders, maar dat aantal
loopt op tot maximaal zeven, al naar
gelang de behoefte. Alle basisstations
binnen eenregio werken op hetzelfde
kanaal, met een maximaal zendver-
mogen van 25 watt. Door gebruik te
maken van het zogenaamde diversity-
systeem kan dat zonder dat er proble-
men ontstaan. Met een totaal van ne-
gen frequenties wordt duidelijk dat er
verschillende regio’s zijn die een ka-
naal moeten delen. Die regio’s liggen
altijd zo ver uit elkaar dat onderling
storen niet voorkomt.

Private line concept

Alle Van Gend en Loos mobilofoons
zenden, wanneer zij een uitzending
plegen, een zogenaamde sub-toon
uit. Deze toon ligt buiten het weerga-
vegebied van de apparatuur. De be-
dienaar aan de zendende- en/of de
ontvangende zijde hoort er niets van.
Maar omdat deze toon wel door de
ontvangende basispost of mobilofoon
wordt gedetecteerd, is het mogelijk
hiermee een soort toonslot aan te stu-
ren. Deze toon wordt, in tegenstelling
tot de bekende vijf-tooncode, con-
stant meegezonden. Radio Holland,
de leverancier van het complete net,
noemt dit Private-Line. In zendama-
teurkringen zien we deze toepassing
ook steeds vaker en heet het CTCSS
(Continues Tone Coded Squelch
System).

Diversity systeem
Zoals gezegd zijn de basisposteninde

regio’s volgens het diversitysysteem
geschakeld. Radio Holland gaf daar
een mooie definitie van: 'Afhankelijk
van de locatie kan de oproep van een
voertuig door meerdere basisstations
worden ontvangen. Deze ontvangen
signalen worden via telefoonlijnen
naar een in het regiocentrum opge-
stelde diversitycentrale geleid, waar
ze viaeen zogenaamde 'signal quality
module’ naar een vergelijkingseen-
heid worden geschakeld. In deze ver-
gelijkingseenheid wordt voortdurend
de kwaliteit en signaal/ruis verhouding
van de signalen gemeten, en de beste
van de ontvangen signalen wordt naar
de bedienplaats verder geleid. De ver-
gelijkingseenheid schakelt voortdu-
rend het kwalitatief beste signaal door,
zodat de in kwaliteit sterk wisselende
signalen van een rijdend voertuig opti-
maal worden ontvangen.

Dit schakelen geschiedt zo snel, dat
niets van het gesproken woord wordt
gemist en de gebruiker hier ook niets
van merkt.

Bij het zenden vanuit het regiocentrum
wordt automatisch de zender gekozen
die hoort bij de ontvanger waarop de
ontvangst het beste is, zodat steeds
een optimale communicatie plaats-
vindt.’

Oproepcodes

Wanneer een basispost een voertuig
wil oproepen dan doet de mobilofonist
dat door middel van het uitzenden van
een tooncode. Wanneer deze toonco-
dein het betreffende voertuig wordt
ontvangen dan antwoordt zij automa-
tisch met een bevestigingstooncode.
Juist nuaan deze tooncode valt te zien
op welke basispost het voertuig het

VAN GEN
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beste 'te werken’ valt. Met de opti-
sche- en akoustische signalering van
de ontvangst van de bevestiging weet
de mobilofonist ook meteen dat met
het voertuig contact bestaat, en deze
zich niet buiten het dekkingsgebied
begeeft.

Patching

Chauffeurs die zich buiten hun stand-
plaats-regio begeven kunnen toch zelf
een verbinding opbouwen naar hun
eigen regiocentrale of naar het hoofd-
kantoor, zonder tussenkomst van de.
operator van de regio waar deze wa-
gen zich bevindt. Door middel van ver-
schillende vijf-tooncodes en een
kiesautomaat kan het mobilofoonnet-
werk doorgeschakeld worden naar
het openbare telefoonnet. Er kan al-
leen gebeld worden met de regiocen-
trales en het hoofdkantoor in een sim-
plex methode.

Hoewel het bedieningspaneel van de
regio-basisposten, zoals u deze ziet
op de foto, is opgesteld bij de trans-
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portleider, kan ook doorgeschakeld
worden op hetinterne telefoonnet.
Zelfs op een draagbaar toestel, zodat
de transportleider zelf ook mobiel
blijft.

Frequentiesin het Van Gend
en Loos netwerk

1) 170.110 MHz
2) 170.130 MHz

3) 170.150 MHz
4) 170.170 MHz
5) 170.190 MHz
6) 170.210 MHz
7)
8)
9)

170.250 MHz
170.270 MHz
170.290 MHz
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SCANNERS

DEEL 2

door W. BOS

Het aantal gebruikers van de VHF en UHF
communicatiebanden neemt zo snel toe, dat er een
schreeuwend gebrek aan frequentie ruimte is. Met
ingang van dit jaar is dan ook de 900 MHz band in gebruik
genomen: allereerst van het autotelefoonnet ATF 3, maar

ook de politie gaat eerdaags gebruik maken van die 900 MHz
band. De komende jaren zal die 900 MHz band steeds
belangrijker worden. De draadloze telefoons van de huidige
generatie werken ook in dit gebied, maar over een paar jaar
komt de personal telefoon, zo groot als een flink pakje
sigaretten die ook in die band werkt. Ook het
bedrijfsmobilofoon- en portofoon verkeer maakt al gebruik
van die 900 MHz band en zal dat steeds meer gaan doen. Toch
blijft er op de overige communicatiebanden genoeg te
luisteren, want de 900 MHz is bestemd voor het werken over
korte afstanden. De VHF lage-, de VHF hoge en de UHF band
blijven dus overvol en er is zoveel te horen, dat er steeds meer
vraag komt naar scanners met een zeer groot frequentie
gebied en veel geheugenkanalen. De Realistic PRO 2004 is
zo’n scanner: 25-520 MHz en 760-1300 MHz ontvangstgebied
in AM, FM en FM-wide voor omroep, 300 geheugenkanalen en
zeer uitgebreide zoek en scanmogelijkheden. Vorige maand
gingen we uitgebreid in op de mogelijkheden, deze aflevering
vertellen we u wat de technische eigenschappen zijn.

Opbouw

De Realistic PRO 2004 is een schitte-
rend gebouwde en zeer complexe
scanner. Infiguur 1 hebben we het
blokschema afgebeeld voor degenen
die daarin geinteresseerd zijn. In het
kort de opbouw: het antennesignaal
dat via de BNC connector binnen-
komt, wordt toegevoerd aan een atte-
nuator (verzwakker) blok. De antenne
ingang is beveiligd tegen statische la-
ding door een smoorspoeltje naar aar-
de entwee anti-parallel geschakelde
dioden. De verzwakker is een pi-net-
werkje met weerstanden, die 10 dB
(3,16)x verzwakking geeft wanneer hij
ingeschakeld wordt. Wijmaten 9,8 dB
in het gebied van 25-500 MHz en 8,7
dB op 900 MHz. De PRO 2004 is niet
uitgerust met op de ontvangstfre-
quentie afgestemde ingangskringen.
Daarvoor in de plaats zijn banddoor-
laatfilters aangebracht, die steeds
deelbereiken van het ontvanggebied
doorlaten, en die ingeschakeld wor-
den door de microprocessor die zorgt
voor de afstemming. Er zijn in totaal 7
banddoorlaatfilters met de volgende
bereiken: 750-1350 MHz, 25-40 MHz,
40-68 MHz, 68-108 MHz, 108-174
MHz, 174-280 MHz en 280-520 MHz.
Het voordeel van die bandpassfilters

is dat ze een grotere verzwakking bui-
ten de doorlaatband leveren dan de
twee of drie afgestemde kringen die
meestal in scanners met mee lopende
afstemming worden toegepast, maar
de keuze van de doorlaatgebieden
vinden we minder gelukkig. Overstu-
ring en blokkering van scanners vindt
meestal plaats door de sterke FM om-
roepzenders inde 87,5-108 MHz

band, zeker bij het luisteren in de VHF
lage band 68-88 MHz. Het filterin de
PRO 2004 loopt van 68-108 MHz, dus
VHF lage + FM omroepband, zodat het
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Fig. 1. Blokschema realistic PRO 2004 scanner




filter niet de sterke omroepzenders
onderdrukt bij het luisteren in de VHF
lage (politie)band. Een filter 68-88
MHz en een apart filter voor de FM
omroep band was ons liever geweest,
temeer daar geen apart semafoon
(87,2 MHz) filter aanwezig is. Na de
filters volgt een breedband 25-1300
MHz versterker en een dubbelgeba-
lanceerde mixer. Aan die mixer wordt
bijontvangst van 25-520 MHz een
oscillator signaal van 636-1130 MHz,
en bij ontvangst een oscillator signaal
van 1368-1908 MHz toegevoerd, af-
komstig uit de microprocessor ge-
stuurde phase locked loop oscillator.
Deresulterende middenfrequentie is
607,505tot 611,500 MHz, 4 MHz
breed dus, dankzij de toepassing van
een helicalfilter. Met een gewone tran-
sistor mixer wordt nu doorgemengd
naar de 2e middenfrequent van 48

MHz. Nu gaat het signaal verschillen-
de wegen: Voor FM omroep ontvangst
wordt het doorgemengd naar een 3e
middenfrequent van 10,7 MHz en ge-
detekteerd. Voor AM en FM-smalle
band ontvangst doorloopt het 48 MHz
signaal eerst twee kristalfilters die
voor de véorselectiviteit zorgen. Ver-
volgens wordt het dan gemengd naar
een 3e middenfrequent op 455 kHz,
waar een keramisch filter (Murata
CFW 455D) voor de eind selectiviteit
zorgt. Een aardig systeem dat in deze
PRO 2004 is toegepast, is de zeroma-
tic schakeling, die we ook kennenvan
sommige Handic scanners die uit de-
zelfde fabriek komen. Wanneer een
ontvanger exact op een zender is af-
gestemd, geeft een FM detector nul
volt uitgangsspanning. De Zeromatic
schakeling kijkt daarnaar. Wanneer er
met de scanner een frequentie band
wordt afgezocht in kleine stapjes, bij-
voorbeeld 5 kHz stappen in een

12,5 kHz raster, kan er bij veel scan-
ners een misafstemming optreden,
omdat er dan door de squelch al ge-
stopt wordt met zoeken voordat de
ontvanger exact op de juiste zender
staat. We hebben dat effect beschre-
venin testen van andere scanners. De
zeromatic in de PRO 2004 constateert
dan echter, dat de afstemfrequentie
niet exact gelijk is aan de zenderfre-
quentie en geeft een signaal aan de
microprocessor om ddér te stappen
tot wél de juiste afstemming is bereikt.
Een heel slimme schakeling, die ook
aangeeft dat de ontwerpers niet op
een paar onderdeeltjes hebben geke-
ken om maar zo’n goed mogelijk ap-
paraat te maken. In tegenstelling tot
de meeste andere scanners, heeft de
PRO 2004 een squelch die niet op de
sterkte van het ontvanger signaal rea-
geert, maar op de ruis, die verdwijnt
wanneer een zender wordt ontvan-
gen. Dat systeem laat zich meestal
wat prettiger regelen en bovendien
ontstaat hysteresis, maar daar hebben
we het straks nog over. Laten we eerst
maar eens kijken naar de gevoelig-
heid.

Gevoeligheid

Veel scanner luisteraars willen een
scanner met een superhoge gevoelig-
heid, omdat ze denken dat je dan veel
meer stations kunt horen. Dat is maar
gedeeltelijk waar. Een hoge gevoelig-
heid, in de orde van 0,2 microvolt of
minder is wel prettig wanneer men een
slecht antenne systeem moet gebrui-
ken, zoals een sprietantenne (auto) of
eenrubberduck, een flexibele antenne
(portofoon). Wanneer een gewone
buitenantenne (discone) wordt ge-
bruikt wordt de reikwijdte echter veel
meer bepaald door andere factoren.
Allereerst is dat de hoogte van de an-
tenne, want die bepaalt de horizon.
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fig 2A: Gevoeligheid Realistic PRO 2004 voor 10 dB ™/, %

Daarnaast is dat de atmosferische
ruis. In het frequentiegebied van 25
MHz tot zo’n 200 MHz is nog tamelijk
veel atmosferische ruis aanwezig,
maar het grootste probleem vormen al
die duizenden zenders, waarvan er ve-
le tegelijk in de lucht zijn. Gezien over
heel Nederland zijn er altijd wel enkele
tientallen zenders op elk kanaal in de
lucht. Behalve voor de nabij gelegen
zenders is de afstand zo groot dat
men de zenders niet kan waarnemen,
maar tezamen vormen al die zwakke
signaaltjes ruis. Zenders die men wel
wil horen moeten minstens 2x zo sterk
zijn als die achtergrondruis. Wie met
een gevoelige, continu afstembare
ontvanger over bijvoorbeeld de poli-
tieband draait, hoort gewoon om de
12,5 kHz (het kanaal raster) een be-
hoorlijke toename van de ruis. Nu zou
een supergevoelige ontvanger geen
probleem zijn, wanneer we er niets
voor zouden moeten inleveren. Helaas
krijgen we niets voor niets. Gevoelige
ontvangers worden veel sneller over-
stuurd door sterke locale zenders dan
minder gevoelige ontvangers: ze kun-
nen zeer sterke signalen niet verwer-
ken. Wat we er aan de onderkant bij
krijgen, verliezen we aan de boven-
kant. Er is onder ontvanger ontwer-
pers een hele discussie gaande, welk
compromis moet worden genomen
tussen gevoeligheid en het gedrag bij
sterke ongewenste signalen. Momen-
teel liggen de meningen als volgt: voor
ontvangers die moeten werken met
sprietantennes, flexibele antennes en

Gevoeligheid PRO 2004 in microvolts aan 50 ohm

Voor 10 dB *N/N, FMn 4,8 kHz zwaai, AM 60% mod.

Frequ FM AM

CB 27- 27.5MHz 0.44 0.55

25- 40 MHz 0.30 0,49

40 - 68 MHz 0.32 0.55

68 - 88 MHz 0.30 —

108 - 174 MHz 0.36 0.58

174 - 280 MHz 0.37 0.62

280 - 420 MHz 0.41 0.68
420 - 520 MHz 0.42 =
800 - 1000 MHz 0.9 -
1000 - 1300 MHz 1.8 -

(1.5 KHz zwaai FM)

FM omroep 88-108 MHz: 1.2 uv voor 26 dB *M/n
1,7 v voor 40dB S*N/n
gemeten in mono met 1 kHz en 60 kHz zwaai

andere antennes met slecht rende-
ment maakt men de gevoeligheid zo
groot mogelijk, en men neemt op de
koop toe, dat de ontvanger dan snel
overstuurd wordt. De Kenwood RZ 1,
die we 2 maanden terug testtenis
daarvan een voorbeeld. Voor ontvan-
gers die met een goede (buiten) anten-
ne kunnen werken laat men de gevoe-
ligheid tegenwoordig wat teruglopen.
Door de atmosferische- en man-made
ruis heeft zo’n supergevoeligheid toch

antennespanning
in «V aan 50 ohm
2
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Fig. 28 Gevoeligheid voor 10 dB ** verhouding

niet veel zin en is de betere overstu-
ringsvastheid belangrijker. De ontwer-
pers van de Realistic PRO 2004 heb-
ben bij deze scanner de laatste variant
gekozen. Zoals uin de tabellen en de
grafiek kunt zien, is de PRO 2004 niet
echt supergevoelig, hoewel ons tes-
texemplaar nog beter was dan de typi-
sche gevoeligheid van 0,5 microvolt
die de fabrikant opgeeft. De gevoelig-
heid van de 760-1300 MHz band is
alleszins redelijk, omdat in dat hoge
gebied de ruis van de versterkers een
belangrijke rol gaat spelen. Wie in dat
frequentiegebied meer dan alleen lo-
cale zenders wil ontvangen, zal overi-
gens buitengewoon veel aandacht
moeten besteden aan de antenne en
antenne kabel. Een normale scanner-
disconeis in dat gebied echt niet meer
bruikbaar. Dat is een verhaal apart,
waarop we in RAM nog wel eens zul-
lenterugkomen.

Verstaanbaarheid

De waarden, opgegeven als gevoelig-
heid, zijn gemeten bij 10 dB signaal-
+ruis verhouding. Dat is nog maar net
verstaanbaar. Hoe sterker een zender

» a8

wordt ontvangen, hoe minder ruis er
door de modulatie (spraak of muziek)
heen klinkt. Voor communicatie be-
schouwen we 20 dB SN als redelijk
goed verstaanbaar. De sterkte ver-
houding tussen spraak en ruis is dan
10. Voor omroep is dat nog niet vol-
doende, daar is een verhouding van 20
(26 dB) nodig wil de weergave ge-
nietbaar zijn, en 40 dB (100x) is vrijwel
ruisvrij. In de tabel en de grafiek heb-
ben we vastgelegd, hoeveel signaal
nodig is voor een bepaalde verstaan-
baarheid.

Verstaanbaarheid versus antennesignaal
PRO 2004

FM smal (68 - 88 MHz) 0,43 uV voor 20 dB 5*N/y
AM (108 - 136 Mhz) 1,67 wV voor 20 dB S*N/y
FM wide (88 - 108 MHz) 1,2 uV voor 26 dB S*N/y
FM wide (88 - 108 MHz) 1,7 uV voor 40 dB S*N/y

AVR curve

Bij FM modulatie wordt de weergave
sterkte van de spraak niet bepaald
door de sterkte van de ontvangen zen-
der, mits een drempelwaarde eenmaal
is overschreden. De weergavesterkte
wordt bepaald door de zenderzwaai,
die voor communicatie zenders ge-
middeld ligt op 3,3 kHz en maximaal
4,8 kHz mag zijn. Bij AM zenders
(luchtvaart) ligt dat anders: daar is de
weergave sterkte wel afhankelijk van
de sterkte van de zender. In elke ont-
vanger die geschikt is voor AM, be-
vindt zich daarom een AVR, een auto-
matische volumeregeling, die de
sterkte van de weergave constant
moet houden, ongeacht de sterkte van
het ontvangen signaal. Het is van be-
lang, dat ook bij zwakkere AM signa-
len die regeling nog zo werkt, dat de
weergave voldoende luid blijft. Is dat
niet het geval, dan moet men bij zwak-
ke AM zenders (luchtvaart) steeds de
volumeknop een heel eind verder
opendraaien. Dat is erg onhandig. In
de grafiek hebben we getekend, hoe
de PRO 2004 zich in dit opzicht ge-
draagt. U ziet dat bij FM al heel snel
een constante weergave sterkte op-
treedt, maar dat bij AM bij zwakke
signalen het weergave niveau een heel
stuk terug loopt. Om u een indruk te
geven: —6 dB is de helft zwakker dan
normaalen—-10dBis 3x zo zwak als de
OdB weergave sterkte. Vergeleken
met andere scanners en bijvoorbeeld
de RZ-1 voor Kenwood, is deze PRO
2004 nog niet eens zo slecht, maar
echt 100% er over tevreden zijn we
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niet. Dat zijn we pas, wanneer bij de
antennespanning die zorgt voor 10 dB
S*NA (een net verstaanbaar signaal) de
weergavesterkte al het constante 0 dB
niveau bereikt. De eerlijkheid gebiedt
ons te zeggen, dat wein 10 jaar scan-
ner testen dat alleen hebben gezien bij
de echte AM luchtvaartontvangers en
nog nooit bij gecombineerde AM-FM
ontvangers.

Stabiliteit

Allereerst is het zo, dat de nauwkeu-
righeid waarmee de fabrikantz’'n
scanners afregelt, bepaalt of de ont-
vangstfrequentie die wordt ingetoetst,
ook ontvangen wordt. Bij ons test-
exemplaar trad een fout op van 150 Hz
positief. Dat levert geen gevoelig-
heidsverlies of vervorming op, maar
datis bij kamertemperatuur (20 °C).
Doordat er verschillende oscillatoren
werkzaam zijnin de PRO 2004, ver-
loopt de afstemming ca 3 Hz per MHz
per graad Celcius. Is 't bijuin de ka-
mer dus 25° inplaats van 20°, en luis-
tert uop 150 MHz, dan treedt er een
misafstemming op van 3x5x150, dus
2250 Hz. Nu is het middenfrequent
filter voor AM en FM smal zo breed,
dat de zender nog makkelijk door het
filter gaat. Gevoeligheidsverlies treedt
dan ook niet op, alleen wordt de weer-
gave vervorming wat groter. In de 760-
1300 MHz band is dat problemati-
scher. Op 900 Mhz is het verloop bij 5°
temperatuurverhoging dan al
3x5x900=13,5kHzendatisalruiméén
rasterstap verder! Het is dus zeker
zaak, de PRO 2004 zo op te stellen,
dat er voldoende ventilatie isenin een
omgeving met zo’n constant mogelij-
ke temperatuur. De fabrikant geeft
ook op, dat de PRO 2004 minstens
een 2 uur moet aanstaan voor hij niet
meer verloopt.

Selectiviteit
De selectiviteit bepaalt in hoeverre

zenders die in frequentie vlak naast
elkaar uitzenden, gescheiden worden
weergegeven. Het 3e middenfrequent
filter op 455 kHz zorgt voor dat schei-
dend vermogen. Bij de Realistic PRO
2004 is dat een keramisch filter (CFW
445 D) met een 6 dB bandbreedte van
ca + 9 kHz. Datis dezogenaamde
statische selectiviteit, de breedte van
het filter zelf. In de praktijk wil dat niet
zeggen, dat zenders die buiten het
doorlaatgebied van het filter liggen,
geen storing meer veroorzaken. Er
treedt namelijk lek rondom het filter
op, maar bovenal hebben we last van
deruis die de p.l.I. oscillator opwekt.
Die ruis zorgt ervoor, dat naastliggen-
de zenders worden teruggemengd
naar de doorlaat van het filter. Dat
effect noemt men reciprook mixen.
Hetis dus van belang, dat de oscillato-
ren in de ontvanger heel weinig ruisen
en een zo zuiver mogelijk signaal afge-
ven. Dat nu is al erg moeilijk bij PLL
oscillatoren, en het wordt nog moeilij-
ker, wanneer die oscillator over een
heel groot frequentiegebied afge-
stemd moet worden. Bij de PRO 2004
is dat het geval, want een ontvangge-
bied van 25-520 MHz en 760-1300
MHz is niet niks. De oscillatorenin de
PRO 2004 hebben dan ook last van
dezeruis, die dus direct invloed heeft
op de praktische selectiviteit. Omnu
de werkelijke bruikbare selectiviteit te
bepalen geven we niet slechts de
breedte van het middenfrequent filter
op, maar meten we de dynamische
selectiviteit oftewel de RF protection
ratio. Dat gaat als volgt. We stemmen
de ontvanger af op bijvoorbeeld 80
MHz. We voeren een 80 MHz signaal
uit een zeer ruisarme professionele
meetzender toe, zodanig van sterkte,
dat de $*¥i-verhouding van dat signaal
20 dB bedraagt. Bij de PRO 2004 heeft
dat signaal dus een sterkte van 0,43
microvolt (zie tabel 2). Tegelijkertijd
voeren we het signaal van een tweede
meetzender toe, die gemoduleerd is
met een toon van 1 kHz en een zender
zwaaivan 4,8 kHz. Die meetzender
stemmen we echter niet af op 80 MHz,
maar 12,5kHz (1 rasterstap) hoger.
Vervolgens gaan we kijken hoe sterk
we dat (storende) signaal kunnen ma-
ken voor dat de signaalruis verhou-
ding van de gewenste zender (op 80
MHz) terug loopt van 20 dB (goed
verstaanbaar) naar 14 dB (matig ge-
stoord). Daarna gaan we die metingen
herhalen waarbij we de stoorzender

Aantal keer dat stoorzen-
dB onderdrukking der sterker mag zijn:
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Fig. 5 Dynamische selectiviteit of RF protection ratio Afstand in kHz tussen
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enongewenste zender

op andere afstanden hoger en lager
dan de gewenste zender zetten. Met
deze meetmethode wordt dus de
praktijk controleerbaar nagebootst,
waarin u naar een tamelijk zwakke
zender luistert, terwijl viak in de buurt
een aantal sterkere zenders werken.
Die hele meterij vatten we samenin
een grafiek, waaraan u direct kunt zien
hoeveel een zender op een bepaalde
frequentieafstand van de door u ont-
vangen zender, wordt onderdrukt. An-
ders gezegd, endat zietuaande
rechter kolom van de grafiek: hoeveel
sterker een ongewenste zender mag
zijn dan de gewenste, voordat hij sto-
ring gaat verroorzaken. Voor een zo
geavanceerde ontvanger als de

PRO 2004 vielen deze getalletjes ons
wat tegen. Een zender op 1 rasterstap
(12,5 kHz) afstand mag slechts 17,5
dB (7,5x) sterker zijn dan de gewenste
zender. Nu komen sterke zenders op 1
rasterstap afstand niet zoveel voor,
maar op 2 rasterstappen (25 kHz) wel.
Dan mag die storende zender 43 dB,
oftewel 141x sterker zijn. Dat is een
redelijke waarde, die in de praktijk niet
al te veel problemen zal opleveren,
maar om u een idee te geven: de Han-
dic 0050 (zie de testin RAM no 40) van
dezelfde fabriek, haalt bij 25 kHz af-
stand 70 dB (3160x). De belangrijkste
waarden van de dynamische selectivi-
teit hebben we voor 't gemak ook nog
maar eens in een tabel samengevat.

Dynamische Selectiviteit PRO 2004

Afstand stoorzender onderdrukking| Aantal keer
sterker voor-
dat storing
optreedt

1,4 xzwakker|
7 x

+en-10 kHz
+en-125 kHz
+en-15 kHz
+en-20 kHz
+en-25 kHz
+en-375 kHz
+en-50 kHz
+en - 100 kHz

35 dB 56 x
40 dB 100 x
43 dB 141 x

Blocking
In de RF protection ratio grafiek ziet u,
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dat bij grotere afstanden (50 kHz en
meer) van de stoorzender de curve
steeds viakker gaat lopen. De sterkte
van de stoorzender mag dan vrijwel
niet meer toenemen. De sterkte van de
stoorzender voor die grotere afstan-
den wordt niet meer bepaald door het
middenfrequent filter en de oscillator-
ruis, maar door het maximale signaal
dat de breedband voorversterker di
rect na de ingang en de mengtrappen
nog kunnen verwerken. Dat maximale
signaal niveau van zenders waar men
niet naar luistert, noemen we het Bloc-
kings- of oversturingsniveau. Zo’n
storingssituatie treedt bijvoorbeeld op
wanneer u luistert in de politieband (86
MHz), waarbij u niet al te ver (20 km)
van een FM-omroep zender af woont.
Die sterke omroep zender kan dan
dwars door het door u beluisterde po-
litiestation heen klinken, 6f de gevoe-
ligheid van uw ontvanger loopt enorm
terug, zodat u alleen nog maar de zeer
sterke politiestations kunt horen. Bij
de Realistic PRO 2004 ligt het bloc-
kingsniveau op 70 dB boven de 20 dB
s+NA gevoeligheid, oftewel op 3160 x
0,43 microvolt =ca 1,4 millivolt. Dat is
een waarde, die beslist niet overhoudt
en mede veroorzaakt wordt door het
feit dat een breedbandversterker en
bandfilters zijn toegepast in plaats van
een meelopende afstemming. Zetten
we de stoorzender namelijk buiten het
doorlaatgebied van het filter (dat voor
de VHF lage band loopt van 68-108
MHz) dus hoger dan 108 MHz of lager
dan 68 MHz, dan vinden we een
blockingsniveau van meer dan 100 dB
ermogen de stoorzenders zo’n 40 tot
50 millivolt sterk zijn! Dat soort situa-
ties treedt op wanneer u bijvoorbeeld
in de hoge VHF band 108-174 MHz of
nog hoger luistert. Van de FM om-
roepband heeft u dan beslist geen
last! Het hangt dus van de situatie en
het luistergebied af, of u storingspro-
blemen zult krijgen of niet.

Squelch/scan drempels

De squelch zorgt ervoor dat wanneer
geen signaal wordt ontvangen, de
weergave is uitgeschakeld. Alleen bij
uitgeschakelde weergave kan de
scanner zoeken of scannen. Wanneer
geen zender wordt ontvangen, is een
sterke ruis hoorbaar, die wordt veroor-
zaakt door de ontvanger zelf. Zodra
een signaal aan de antenne ingang
wordt toegevoerd, neemt die ruis af.
Hoe sterker het antenne signaal, hoe

geringer de ruis, bekijk de tabel ver-
staanbaarheid nog maar eens. Bijde
PRO 2004 wordt dit ruissignaal via een
apart versterkertje toegevoerd aan
een schakelcircuit. Dat schakelcircuit
kan men met behulp van de squelch
regelaar op het front zodanig instellen
dat de weergave wordt ingeschakeld
wanneer de ruis beneden een bepaal-
de waarde komt. De squelch regelaar
werkt dus niet op de sterkte van het
binnenkomende signaal, maar op de
signaal/ruis verhouding. Nu willen we
enerzijds de squelch zo kunnen instel-
len, dat bij een zeer zwak signaal de
weergave al inschakelt. Dat noemen
we de ondergrens. De ondergrens be-
paalt bij zoeken en scannen eigenlijk
de praktisch bruikbare gevoeligheid.
Immers, pas bijingeschakelde
squelch kan er gezocht en gescand
worden. Werd bij de PRO 2004 zonder
antennesignaal de squelch zeer zorg-
vuldig zo ingesteld, dat de weergave
nét was onderdrukt, dan was 0,35 mi-
crovolt antennesignaal nodig om het
scannen of zoeken te stoppen en de
weergave in te schakelen. Dat is aan
de hoge kant vinden we, want de sig-
naal/ruis verhouding is bij die waarde
al 16 dB (goed verstaanbaar) en de
scanner heeft voor een nét verstaan-
baarsignaal (10 dB $*V/\) 0,3 microvolt
nodig. Het is dus niet mogelijk de PRO
2004 te laten stoppen bij zwakke sig-
nalen die nog net niet of nauwelijks
verstaanbaar zijn. De fabrikant geeft
dat ook op: de nominale squelch-
drempel in FM-nis 0,5 microvolten
ons test-exemplaar was dus zelfs nog
wat beter dan de fabrikant opgeeft.
Toch valt er wel iets positiefs over die
squelch te zeggen, want hij heeft hys-
teresis. Dat is een verschil tussen uit-
en weer inschakelen. Was de squelch
namelijk opengegaan bij 0,35 micro-
volt, dan kon de sterkte van de zender
dalen tot liefst 0,16 microvolt (4 dB
S+N/) voordat hij weer uitschakelde en
de weergave onderdrukte. Dat nuis
een positieve zaak, omdat met name
bij het luisteren naar wat zwakkere
mobiele stations (politie-auto’s,
brandweer, mobilofoons) de signaal-
sterkte nogal eens flink wil variéren. Bij
een squelch zonder hysteresis wordt
de weergave dan constant in- en weer
uitgeschakeld (klapperen) en datis
vreselijkirritant. Bij de PRO 2004 heeft
men daar dus geen last van. De
squelch schakelde trouwens ook
mooi rustig, zonder luide knallen of

Squelch/scandrempels PRO 2004

in bij

0,35 uV
22 pv
0,49 uV
33 uVv
15 v
86 uv

weer uit bij
0,16 uV
1.7 uV
0,20 uV
24 uV
06 nV
51 uV

ondergrens FM-n
bovengrens FM-n
ondergrens AM
bovengrens AM
ondergrens FM wide
bovengrens FM wide

SCAN-zoekdrempels 16 kan/sec.: identiek aan bovenstaande waarden

ploppen. De ondergrens bij AM ont-
vangst lag op 0,48 microvolt, en dat is
voldoende omdat pas bij 0,58 micro-
volt 10 dB SN/ verhouding wordt be-
reikt. Bij FM omroep ontvangst was de
ondergrens 1,5 microvolt enzoals uin
de verstaanbaarheidsgrafiek kunt zien
wordt dan pas ingeschakeld bijeen S/
N verhouding van bijna 40 dB, een
nagenoeg ruisvrij signaal dus. Aan de
ene kant willen we dat de squelch de
weergave inschakelt bij zeer zwakke
signalen, maar zeker bij zoeken willen
we de squelch ook zo kunnen instel-
len, dat alleen ideale sterke zenders
gehoord kunnen worden. Het signaal-
niveau dat nodig is om de weergave bij
dichtgedraaide squelch in te schake-
len noemen we de bovengrens. Dat
was in alle gevallen primain orde zoals
uin de tabel kunt zien. Tenslotte ken-
nen we nog de scandrempels. De on-
dergrens en bovengrens worden na-
melijk bepaald wanneer de scanner op
een vaste frequentie staat. Bij sommi-
ge scanners is meer signaal nodig om
de weergave in te schakelen en het
scannen te stoppen dan wanneer de
scanner stilstaat. Dat komt dan, om-
dat het squelch circuit tijd nodig heeft
om het signaal te herkennen en vervol-
gens het scannen te doen stoppen.
Zeker bij snelscannende scanners
treedt dit euvel nogal eens op. De ruis-




squelch van de Realistic PRO 2004
heeft van dit euvel geen last. Zelfs met
de hoogste scansnelheid 16 kan/sec.,
waren de squelchdrempels precies
gelijk aan de drempels bij stilstand.

Sound-squeich

Zoals indeel 1 (vorige maand) ver-
meld, heeft de PRO 2004 ook een
soundsquelch. Wordt die toets inge-
drukt dan kijkt de squelch niet naar het
minder worden van de ruis door een
ontvangen signaal, maar of er modula-
tie (spraak-muziek) aanwezig is.

Is er modulatie, dan blijft de scanner
gewoon op dat kanaal staan, net als bij
de normale squelch. Verdwijnt de mo-
dulatie, maar blijft de zender wel in de
lucht, dan gaat de scanner na 5 secon-
den automatisch verder met scannen.
Wordt bij het scannen een draaggolf,
een zender zonder modulatie gevon-
den, dan stopt de scanner heel even
(ca. 0,5 sec.) en gaat dan verder met
scannen. Nu komen zenders zonder
modulatie in Nederland niet erg veel
voor (in de USA wel), maar dit circuit is
van zeer groot nut bij het afzoeken.
Net als elke computer scanner heeft
de PRO 2004 namelijk last van birdies.
Dat zijn intern opgewekte stoorsigna-
len. Op de frequentie van zo’n stoor-
signaal is geen ontvangst mogelijk,
maar erger is, dat het zoeken stopt op
zo’n birdie signaal. De scanner moet
dan met de hand even over die bir-
diefrequentie heen geholpen worden
voordat hij verder gaat zoeken. Dank-
zij de soundsquelch van de PRO 2004
is dat vervelende euvel nuvan de
baan. Birdies zijn namelijk ongemodu-
leerde draaggolven, en het zoeken
gaat na een halve seconde gewoon
verder. Dat is echt ideaal wanneer u
regelmatig frequentiegebieden af-
zoekt! We ontdekten overigens wel,
dat de soundsquelch niet goed werkt
voor zeer zwakke zenders. De sterkte
van de zender moet hoger zijn dan 0,6
microvolt, wanneer de squelch rege-
laar net op 'trandje’ staat. De hieron-
der genoemde birdies zijn alle sterker
dan 1 microvolt, dus daarop werkt de
soundsquelch perfect.

Birdies

Hoewel dankzij de soundsquelch de
birdies niet meer zorgen voor het
stoppen bij het afzoeken van frequen-
tiebanden, is op zo’n sterke birdie fre-
quentie toch geen ontvangst van een
echte zender mogelijk. Daarom heb-

ben we de birdies voor u opgezocht.
Sterker dan 1 microvolt waren de vol-
gende birdiefrequenties:
48,045-122,875-155,125-203,5 -
208 -257 - 464,25 - 465,25 - 488,375 -
851,875-854,375-1015-1017,5-
1026 MHz.

Conclusie

Een scanner met zoveel mogelijkhe-
den als de PRO 2004 kun je nietin een
paar bladzijden beschrijven, wil je niet
vervallen tot een opperviakkig ver-
haaltje. Dat is niet wat u in RAM ver-
wacht, en daarom is deze test weer
eens een heel lang verhaal geworden.
De PRO 2004 heeft een aantal zeer
sterke punten. Allereerst is het een
degelijke en zeer fraai gebouwde
scanner, die ons techneutenhart hele-
maal deed opbloeien. Men heeft niet
op allerlei punten bezuinigd, maar ge-
woon een goede scanner gebouwd,
die nog prima repareerbaar is ook,
mocht er ooit eens iets defect raken (u
krijgt 1 jaar garantie op deze Realistic
PRO 2004). Verdere positieve punten
zijn:

Het grote doorlopende ontvangbereik
van 25-520 MHz en 760-1300 MHz,
waarin zich alle VHF en UHF commu-
nicatiebanden bevinden. (Het onbre-
kende stuk 520-760 MHz is TV band 4
en 5, en daarheeft ueen TV voor).
Daarnaast natuurlijk het enorme aan-
tal van 300 geheugens, voldoende
voor zelfs de meest veeleisende scan-

nerluisteraar. Andere positieve punten
zijn: de delay die ook werkt bij zoeken,
het vrij kiesbare prioritykanaal, de
soundsquelch, de 10 zoekgebieden,
delockout review en de zeer door-
dachte en eenvoudige bediening. Op
technisch gebied is de PRO 2004
geen echte hoogvlieger: de gevoelig-
heid is redelijk voor VHF laag en hoog
en goed voor UHF (300-520 MHz en
800-1000 MHz.) De dynamische se-
lectiviteit is redelijk en het blockingsni-
veau binnen een doorlaatband niet erg
hoog. Daar staat tegenover dat het
aantal birdies laag is, de squelch prima
werkt en de weergave uitstekend is.
Wanneer we de prijsvan f 1.398,—in
ogenschouw nemen, vinden we deze
PRO 2004 toch wel erg veel waar voor
z’ngeld bieden, want scanners met
deze ontvangstbereiken zijn duurder
en hebben geen 300 geheugen kana-
len. Voor degenen die niet viak in de
buurt van een FM omroepzender wo-
nen en een buitenantenne kunnen
plaatsen is de Realistic PRO 2004 dan
ook een warm aanbevolen apparaat.
Realistic scanners worden verkocht in
Tandy shops.

Ons testexemplaar kwam van:
Radio Verhulst

Van der Maelstedeweg 4

Hulst

Tel.: 01140-12261

vanuit Belgié: 0031/114012261.

Testtabel Realistic PRO 2004

: 25 - 520 en 760 - 1300 MHz

: intoetsen, zoeken,
scannen

Ontvangstbereik

Afstemmen

Afstemstappen : 5-12,5 - 50 kHz

Blockingsniveau : op + 200 kHz stoorzender af
stand
70 dB: 1,4 mV, Buiten band-
doorlaat meer door laten
lopen dan 100 dB: 40 - 50 milli
volt.

pel : ondergrens FM 0,35 uVAM 0,49

uv
bovengrens FM 2,2 .V AM 3,3
m'

: identiek aan squelchd

: 9,8 dB (25 - 520) 8,7 dB (760 -
1300)

: weinig, zie tekst

Delay (in- uitschakelbaar)

: op elk kanaal en bij zoeken.

Gemiddelde gevoeligheid
voor 10 dB $*N/
in microvolts aan 50 ohm

: 25 - 88 MHz FM 0,31 AM 0,52
: 108 - 280 MHz Fm 0,36 Am 0,60

280 -512 MHz FM 0,41 AM 0,68
800 - 1000 MHz FM 0,9
1000 - 1300 MHz FM 1,8

AVR karakteristiek

: in AM, audio constant vanaf 2,8

'

Statische selectiviteit

: * 9 kHz (- 6 dB) + 15 kHz (-60
dB)

Dynamische selectiviteit

: + 12,6 kHz: 17 dB, 25 kHz : 43
dB

: 1,7 Watt aan 8 ohm, d. 10%

Stabiliteit : 3 Hz/MHz/°C
Afstemfout testexemplaar : + 150 Hz
Display : LCD, 8 cijferig + kanaalnr, met
doorschijnend licht
Aantal geheugens : 300, te verdelen in 10 banken
van 30 Kanalen. 1 tussen- Scandrempels
geheugen van 10 kanalen. Verzwakkerwerking
Opslag van freq. mode, lock-
out, delay
Birdies
Scan/zoeksnelheid : 8of 16 k of stappen/ sec.
Audio vermogen
Lockout : op elk kanaal
Weergavevervorming
Priority : op elk kanaal

: FM-n 1% bij 100 milliwatt

AM 2,5% bij 100 milliwatt
FM-wide 0,8% bij 100 milliwatt

Maximale S/N verhouding

: FM-N: 41 dB

AM : 42
FM-W : 42 dB

Niveau tape uitgang

: 600 millivolt

Weergavegebied
op - 6 dB punten

: AM-FM 300 Hz-2 KHz

FM wide 265 Hz-2500 Hz

Voedingspanning

: 220Vacen12VoltDC 1,2 Amp

Afmetingen

1275 x 230 x 75 mm (I x b x h)

gebruiksaanwijzing

: Nederlands

Garantie

: 1 jaar
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SCANNERFREQUENTIES door W. BOS

S’CANNERS S’CANNERS

een rubriek voor scannerluisteraars
met nieuwtjes, tips, vragen, wetens-
waardigheden en scannerfrequenties

Akzo, Botlek

Frederiks, Arnhem

Van de Poel BV, Oudelande

Bos Kalis Westminster, Rozenburg

30

Hilversum

Van A. Ockhuysen kregen we geruime

tijd geleden een lijstje van frequenties

van diverse stations die in Hilversum

te horen zijn. Daarvoor hartelijk dank!

155.7625 Glasbedrijf Motshagen

167.7100 C.P.A.’t Gooi

154.3125 Douana H’sum/Utrecht

154.9125 Waterleiding

154.9375 Waterleiding Utrecht

164.2900 Veiling Aalsmeer

150.8375 Containerbedrijf Blaricum

151.4625 Fa. Boomgaard 's-Grave-
land

Limburg
In '85 zijn de gemeenten Schaesberg,
Nieuwenhagen en Ubach over Worms
heringedeeld tot de gemeente Land-
graaf. J. Regterschot uit Ubach over
Worms (landgraaf) zond ons een aan-
tal frequenties uit die streek. Hartelijk
dank voor de moeite!

86.5500 HB politie

78.1500 politiemobiel
468.9300 portof. politie
169.7100 ABP bewaking
154.7600 Gemeentew. Heulen
159.0650 Taxi
164.1700 v. Dongen Voerendaal
164.0900 Cont.bedr. Janssen

Botlek
Van F. de Groot kregen we geruime
tijd geleden een lijst met frequenties
uit het Botlekgebied. Daarvoor harte-
lijk dank! F. de Groot ontving net als
alle andere lezers waarvan frequenties
worden geplaatst een aardige attentie.
150.8625 Botlekstores scheepsbe-
voorrading
152.9125 fa. Drop bedrijffsonderhoud
155.4625 Beneluxtunnel
159.8000 Containerbedr. Transtally
161.7100 Tankhoofd Oude Maasweg
162.9950 Scheepswerf Boele R’kerk
159.8300 Bunkerbedrijf Troost Pernis
164.1550 Junius scheepsonderh.
Schiedam
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164.4150 Ruys en Co scheepv.agent

Wat ziter op 151.4375?

Een onbekende lezer stuurde ons een
lijst (dlie hij bij toeval geruime tijd gele-
den in handen kreeg) van de bedrijven
in Nederland, die de frequentie
151.4375 toegewezen hebben gekre-
gen voor mobilofoongebruik.

151.4375

Maris-Dronten

v.d. Meer, Oldemarkt

Boekestein, De Lier

Van Draaien, Nijmegen

Dictus, Zundert

Van Goorten, Schijf (N-Br.)

Coop Haarle e.o0.-Haarle

Dams, Zundert

Hofstra, Emmen

Zwama, Grijpskerk

Loonbedr. Wieringermeer BV, Mid-
denmeer

Stichting Jachtraad, Wieringerwerf
Beucken-Urmond

Boeyink, Badhoevedorp
Transp.bedr. 'De Hoop’, Terneuzen
Enka, Arnhem/Emmen
Sleepbedrijf Muller, Terneuzen
Loomans, Eindhoven

Accuwacht, Eindhoven
Kruunenberg, Hoofddorp

Kusters, Eindhoven

Iskes, Velzen

Swinkels, Mierlo

v.d. Stoel, Vijfhuizen

Sociale werkplaats Avelingen, Gorin-
chem

Konings, Schijf (N-Br.)

Bouwbedr. Zwart, IJmuiden

Dries, Lewedorp

1e Haarlemse Centr. Ophaaldienst,
Haarlem

Hoogers, Geldrop

Veluwse Betoncentrale, Harderwijk
Gulf Oil, Rozenburg

Lestrade, Huissen

Beving-de Boer, Seboldeburen
Quick Dispatch, Rozenburg

ABC, Arnhem

Brouwer, Arnhem
HR-koerier, Haarlem
Veldman, Arnhem
Peterson BV, Rotterdam
Graanfactorij, Europoort

Almelo

Een onbekende lezer uit Aimelo stuur-
de ons een lijst met frequenties die hij
gehoord heeft op z'n Tandy Pro. 30
pocketscanner. Hartelijk dank na-
mens alle lezers uit die omgeving!
147.3875 Cogas Almelo

152.8375 Cogas Almelo

152.0800 Cogas Almelo

152.4620 Cogas Almelo

154.6100 TET Almelo

160.1700 Betoncentrale

159.7900 Woningstichting
150.0600 Taxicentrale

172.8100 v. Gend en Loos
164.4700 Rijschool Leus
160.5300 Wegenbouw Reef
159.5100 Radio Abbink

168.2100 PTT telefoondienst
119.7000 Twente Tower

122.1000 Twente Approach
132.3500 Dutch Mill info

Elfstedentocht

Hoewel het er niet naar uitziet, dat we
ditjaar een Elfstedentocht krijgen (we
schrijven dit begin december) kun je
natuurlijk nooit weten. Van een lezer
uit Ten Boer, die onbekend wil blijven,
kregen we een lijst met frequenties die
gebruikt worden bij de Elfstedentocht
en andere schaatswedstrijden, alsme-
de de begeleidingsfrequenties van
een aantal wielerrondes. Harteluk
dank daarvoor!

Elfstedentocht

Rode Kruis posten: 84.2950 - 84.3950
- 84.4950 - 84.5950 - 74.2950 -
74.3950 - 74.4950 - 74.5950 -
165.1300

Ambulances: 167.6900

Gempo Leeuwarden: 86.5625
Rijkspolitie: 86.6375 - 86.5125 -
86.1625 - 170.9700

Elfstedentocht perfiets
Rode Kruis: 84.4950 - 74.4950
Ambulance: 167.6900
Roepnummers volgauto’s: 731 /m
740




Roepnummers begeleiding: 721 t/m
730

Controleposten 701 /m 710
Bezemwagen 721

Noorder rondrit schaatsen
Rode Kruis: 84.4950 - 74.4950 -
165.1300 - 165.1900

Rijkspolitie: 86.9500 - 86.7500 -
86.5500 - 86.8225.

Oldambt Rit schaatsen
Rijkspolitie: 86.8750 - 171.7000

Wielerronde regio Groningen
155.9125 - 155.9375

Wielerronde Ten Boer
Porto RP: 172.3300 - 172.4100

Schietoefeningen
Politie militair: 466.7500

Den Haag en omstreken

Van J. v.d. Berg uit Den Haag ontvin-
gen we een lijst met frequenties die hij
in die plaats heeft opgevangen. Harte-
lijk dank daarvoor, Jan!

DenHaage.o.

490.3600 Nieuwe politiefrequentie
150.4120 Borsboom bronbemaling
164.3500 Raad van State

162.7700 Gemeentemuseum
159.2300 NAM Zuid-Holland
152.5875 Marktwezen

169.6900 Ziekenhuis Bronovo
164.4500 Amerikaanse Ambassade
164.0700 Takelbedrijf Vebuto
456.2900 De Telegraaf

458.3500 Fotograaf Sijthoff (R-wijk)
469.1300 Ned. Gasunie (Z-Meer)
164.3100 Oliemans

164.0900 Vreugdenhil

164.1900 Koppenol

164.3300 De Ruiter en Buitenweg
164.6500 Van de Berg

151.4375 Boekesteijn

159.4500 Autorijschool Riva
152.8125 Rijschool Eureka (Z-Meer)
154.0875 Recherche diensten
163.0500 Unicum

164.4100 Esso (R'dam)

171.3100 Nachtdienst Rijksw.staat
173.4300 Kroonvlag (R'dam)

Bijzondere freq. Rotterdam

Onze trouwe inzender P. T. van Eck uit
Rotterdam zond ons geruime tijd gele-
den een lijstje met bijzondere frequen-
ties en gegevens die van interesse zijn

voor Rotterdamse scannerluisteraars.
Onze dank!

152.6125 AAR rolstoelvervoer
152.6125 Dierenartsen R’dam
152.6125 Testoproep Hr. Borselaar
165.070 Autorijschool Tempo
154.9625 RET portofoon

Roepnr Noord 3: chef centr. post
Noord Kleiweg

Roepnr. Zuid 3: chef centr. post zuid
Sluisjesdijk

Combi’s zijn de busjes waarmee
CBA’s en Vic's vervoerd worden.
CBA’s zijn Controle Beambte’s Vic’s
mensen voor Veiligheid, Informatie en
Controle. De metro beschikt over
‘vliegende brigades’ die zwerven van
station tot station. Deze mobiele ploe-
gen beschikken over een portofoon
met de metrofrequentie 155.2875. De
minibus beschikt niet over een mobi-
lofoon, maar de bestuurder is per por-
tofoon te bereiken (154.9625).

150-170 MHz

In deze frequentieband zijn veel porto-

foons, alsmede mobilofoons voor ge-

sloten netten in gebruik. Van een lezer

uit Oostvoorne, die onbekend wenst

te blijven, kregen we een lijst met ge-

bruikers van deze frequentieband,

waarvoor hartelijk dank!

149.7625 Taxiv.d. Meer, Rozenburg

150.4875 Transportbedrijf v.d. Wal,
Zuidland

150.5375 Loonbedrijf Van leperen,
Westmaas

150.7875 Kdpcke scheepsbevoorra-
ding, Spijkenisse

150.9375 Aannemingsbedrijf Mons-
houwer, Heerjansdam

150.1875- Energie Maatschappij

154.7875 Goeree Overflakkee, Mid-

delharnis

151.6375 Taxi Bernisse/Taxi van Bal-
legooijen Spijkenisse

151.3875 Containervervoer Wijnste-
kers, Rotterdam

152.0125 Baggermij. Broekhoven,
Zeist

152.0625 Baggermij. Broekhoven,
Zeist

1562.1125 Baggermij. Broekhoven,
Zeist

152.2375 Landelijk wegenbouwka-
naal

152.5375 Waterschap Brielse Dijk-
kring, Brielle

152.4125 Roteb Rotterdam

152.5625 DWL Voorne Putten/Rozen-
burg

152.7875 Zuiveringschap Zuid-Hol-
landse Eilanden en Waar-
den, Dordrecht

152.8625 Loonbedrijf Schelling,
Goudswaard

151.1625 Oliehandel Warnaar Loo-
man-v.d. Ban, Rhoon

155.7375 Bewakingsbedrijf Hooger-
dijk, Hellevoetsluis

155.8375 Transportbedrijf Euser, Ba-
rendrecht/Aannemingsbe-
drijf Barendregt BV, Rhoon

155.8875 Takelbedrijf Tieleman BV,
Rotterdam

158.390 Transportbedrijf Vitesse,

Rotterdam

158.450 Aannemingsbedrijf Kraaije-

veld BV, Barendrecht

158.770 Taxi Bakker, Barendrecht

158.890 Taxi Bakker, Barendrecht

158.910 Taxi van Vliet, Hellevoetsluis

159.690 Aannemingsbedrijf Schelling,

Greup

159.830 Wegenbouwmij. Zanen,

omg. Rotterdam

160.170 Betoncentrale Mebin, Rotter-

dam-Europoort/Glas-op-
route (autoruitenservice),
Rotterdam

160.450 Abird machine-verhuur, Rot-

terdam-Botlek

160.530 Baggermij. Broekhoven

Zeist/Hak pijpleidingen BV,
Ridderkerk/Provinciale Wa-
terstaat zender Brielle

160.570 Oliehandel De Boer BV, Urk

164.050 Transportbedrijf v.d. Bos,

Rotterdam
164.090 Aannemingsbedrijf Troost,
Rotterdam-Pernis
164.290 Aannemingsbedrijf Gebr.
Kraaijeveld, Barendrecht
164.410 Loodgietersbedrijf Ooms-
Mol BV, Oostvoorne

169.590 Bewaking Fokker Woens-

drecht
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ZELFBOUW SCHEMA'S

door W. BOS en PANDIT REUVERS

ZELFBOUW SCHEMA’'S
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Overspanningsbeveiliging

Bij de reparatieafdelingen van de di-
verse communicatie firma’s stikt het
van de 27 MC bakjes en zendamateur
transceivers die defect zijn geraakt
door een te hoge spanning. Meestal
is de oorzaak een defecte voeding. Al
die niet te dure (Japanse) voedinkjes
bestaan uit een trafo, gelijkrichter en
elco, die tezamen 20 tot soms wel 25
volt gelijkspanning genereren. Een
serietransistor, vaak de 2N3055
brengt die spanning terug tot 13,8
volt. Zolang alles werkt, prima, maar
wat dacht uwat er gebeurt wanneer
die doorlaattransistor defect raakt? In
veel gevallen vormt hij dan een door-

verbinding en op de uitgang van de
voeding komt 25 volt te staan. Voordat
de zekeringen doorsmelten, is het
aangesloten apparaat al lang opge-
blazen. De in het schema getekende
hulp schakeling brengt de oplossing.
Zolang de spanning niet bovende 15
volt uitkomt, spert de zener diode en
de thyristor geleidt niet. Wordt de voe-
dingsspanning hoger dan 15 volt, dan
gaat de zener geleiden en de thyristor
gaat geleiden. De voeding wordt nu
kortgesloten en blijft dat, totdat de
zekering is doorgesmolten. Daardoor
kan er dus nooit meer dan 15 volt op
het aangesloten apparaat komen te
staan. De schakeling is traagheidsloos

en eigenlijk zou u elke kostbare zend-
ontvanger moeten beschermen met
zo’'n schakelingetje, datin eenklein
doosje in de aansluitkabel kan wor-
den opgenomen, of in de voeding kan
worden gebouwd, zoals bij de Span-
ker voedingen van Nederlands fabri-
kaat al is gebeurd. Voor de thyristor is
elk type, dat minimaal 50 volten 10
ampere kan verwerken, bruikbaar. De
BT 106 is een zogenaamde TV thyris-
tor, die goedkoop verkrijgbaaris. In
noodgevallenis ook een TRIAC voor
lichtdimmers bruikbaar.
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Hoge kwaliteit FM zender

Wie FM-omroep ontvangers afregelt,
heeft absoluut behoefte aan een
meetzender, die zeer vervormings-
arm s, en een perfecte stereokanaal-
scheiding kan geven. Voor dat laatste
is het noodzakelijk dat de zender ge-
moduleerd kan worden met een ba-
sisband van 20 Hz - 53 kHz, waarbij
geen groter amplitude fout mag op-
treden dan 0,05 dB (dus de zwaai
moet constant blijven bij elke fre-
quentie) en de fase fout moet kleiner
zijndan 0,1 graad over het hele mo-
dulatiebereik van 20 Hz - 53 kHz.
Daarvoor is een speciale meetzender
nodig. Zelfs de moderne gesynthesi-
zede signaalgeneratoren van 20-
30.000 gulden zijn niet in staat een
FM omroepsignaal (zwaai 40-75 kHz)
met minder dan 0,05% vervorming en
meer dan 40 dB stereokanaalschei-
ding te leveren. Een aantal jaren terug
ontwikkelde ik daarvoor een speciale
oscillator, die wel hoge kwaliteit FM
signalen opwekt. De schakeling is
opgebouwd rond een fet in geaarde
gate schakeling. Voor de stabiliteit is
het nodig dat de platte spoelvan 1,5

mm verzilverd draad na controle op de
goede werking, overgoten wordt met
epoxyhars, zodat hij volkomen onbe-
wegelijkis. De hele schakeling wordt
danin piepschuim verpaktenin een
metalen behuizing geplaatst. Er zijn
een aantal afregelpunten. C, zorgt
voor de afstemming. Neem daarvoor
een luchttrimmer (tronser) en geen
plastic type. C, geeft een hoog ophaal
in het gebied van 40-100 kHz modula-
tie frequentie. Daarmee kan amplitude
overspraak tot een minimum terugge-
bracht worden. Sluit u geen stereoco-
der op deze meetzender aan, vervang
deze trimmer dan door een kerami-
sche condensator van 18 pf. Metde
10 k potmeter worden de beide
BA105 capaciteits dioden ingesteldin
hun meest lineare werk gebied. Daar-
door wordt de vervorming minimaal.
Deze instelling heeft ook invioed op de
frequentie, dus eerst grof instellen met
¢4 op de zendfrequentie, dan op mini-
male vervorming afregelen en vervol-
gens fijn afstemmen op de gewenste
frequentie. Het is overigens absoluut
noodzakelijk dat de voedingsspan-
ning stabiel, en bovendien ruisvrijis.

De meetzender moet worden gevoed
uit een gestabiliseerde voeding van
12 volt (bijvoorbeeld uiteen 7812
spanningsregelaar). Met trimmer C;
keramisch of lucht, wordt de zender
afgeregeld op minimale 2e en 3e har-
monische, die kunnen meer dan 50
dB onderdrukt zijn. Bij minimale 2e
harmonische, is ook de modulatie
vervorming minimaal. De beide BA
105 dioden die de FM modulatie ver-
zorgen, zijn overigens gepaard. Het
makkelijkst is een kwartet van 4x BA
105 verkrijgbaar, waarvan er dan
twee worden gebruikt. Worden ge-
woon twee losse varicaps gebruikt,
dan neemt de vervorming toe tot wel
0,25% endatis niet de bedoeling. De
meetzender levert ca 300 millivolt aan
50 ohm. De overige specificaties zijn:
afstembereik 85-110 MHz, zender
zwaai 0-75 kHz. Signaal/ruis verhou-
dingt.o.v. 40 kHz zender zwaai 66 dB,
modulatievervorming van 20 Hz - 20
kHz kleiner dan 0,1% stereo. Over-
spraak veroorzaakt door fax en am-
plitude fonten van de zender: groter
dan 60 dB.
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Thermostaat met hysteresis
Temperatuurschakelaars — of ze nu bij
warmer worden — of bij kouder worden
schakelen hebben vaak een nadeel.
Datis dat rond het schakelpunt, een
relais of een schakeltransistor vaak
staat te klapperen. Bij een thermostaat
voor fotobaden, waar warme en koude-
re vloeistofstromen vaak gemengd zijn
is dat nogal eens het geval. Deze ther-
mostaatschakeling heeft dat nadeel
niet. De weerstand R, zorgt voor hyste-
resis. Dat wil zeggen dat het relais bij de
ingestelde temperatuur aantrekt, maar
dat de temperatuurgevoelige weer-
stand (NTC) eerst moet afkoelen, voor-
dat het relais weer afvalt. De grootte
van de hysteresis (het verschil dus tus-
senin- en uitschakelpunt) is met de 8,2
ohm weerstand ca 0,5% van deinge-
stelde temperatuur. Wordt de waarde
van R, vergroot, dan wordt ook de hys-
teresis groter. De maximale waarde van
R mag 100 ohm zijn. De hysteresis is
dan 3%. Het bereik van de thermostaat
loopt van 0-60 graden met de hier gete-
kende waarden. Met P, wordt de scha-
kel temperatuuringesteld.
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Voor het naderend carnaval, maar
ook voor sportwedstrijden of andere
evenementen is een aardige mega-
foon te maken, die een behoorlijk ge-
luid produceert. De schakeling is een
zogenaamde superdarlington, waar-
bij de versterkingsfactoren van de
transistors met elkaar vermenigvul-

digd worden. Daardoor is het signaal
van een simpel en goedkoop kristal
microfoontje voldoende om een 3
Watt luidspreker voluit te sturen . . .
Het grappige van de schakeling is, dat
er geen aan/uit schakelaar nodigis. Er
wordt gebruik gemaakt van een aan-
raak contact. Wordt daarover een vin-
ger gelegd, dan schakelt de versterker

in. Worden de contacten (bijvoor-
beeld twee koperen spijkertjes) niet
overbrugd, danis het verbruik minder
dan 1 micro ampeére, minder dan de
zelfontlading van de batterijen. Ge-
bruik niet meer dan 3 dikke staafcel-
len (D cellen) in serie, zodat de voe-
dingsspanning zo’n 4,5 volt bedraagt.
Bij hogere spanningen wordt de ge-
liijkstroom door de luidspreker zo
groot, dat de spreekspoel het be-
geeft. De constructie wordt aan uw
eigen fantasie overgelaten. Een aar-
dige constructie is de speaker, batte-
rijen en de schakeling in een stuk
plastic regenpijp of rioolbuis te mon-
teren, en die over uw schouder te
hangen. Het microfoontje kunt u dan
voor uw mond houden, waarbiju de
aanraakcontacten op het microfoon-
huis monteert. Monteert u de kristal-
microfoon en luidspreker in één be-
huizing, dan treedt al snel rondzingen
op, doordat de microfoon het geluid
van de speaker opvangt.
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Supergevoelige lichtdetector
Met een LDR, een lichtgevoelige
weerstand, is het niet zo moeilijk een
schakelingetje te maken, dat een
lamp aanschakelt wanneer het don-
ker wordt. Veel moeilijker is het, zeer
geringe lichtveranderingen te detec-
teren. Dankzij de moderne fototran-
sistors kan dat, en deze schakeling
schakelt zelfs al op een licht verande-
ringvan 10 lux! Omueenidee te
geven: een fietslampje op 5 meter

staat op de fototransistor gericht. Nu
houdt u een stukje doorzichtig cello-
faan, bijvoorbeeld van een pakje siga-
retten voor de fototransistor. De uit-
gang verandert dan onmiddellijk van
24 volt naar 5 volt! De fototransistor is
enigszins temperatuur afhankelijk,
dus voor echt kritische toepassingen
in de buitenlucht dient u te zorgen dat
de transistor op temperatuur blijft, bij-
voorbeeld door hem naast een weer-
stand van 470 ohm 2 Watt (aangeslo-

ten op 24 volt) te monteren en de zaak
in te pakken in piepschuim (wel een
gaatje maken voor het licht uiter-
aard . . .) Deuitgang is een Schmidt-
trigger, zodat de uitgang echt scha-
kelt en niet continu verandert. Met het
uitgangssignaal, dat schakelt tussen
5en 24 volt kunt u andere schakelin-
gen, zoals relais drivers sturen. De
voedingsspanning dient gestabili-
seerd te zijn.
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TELEFOONCOMFORT THUIS

De handleiding tenslotte is een ver-
melding apart waard. De Engelse in-
structies zijn zeer volledig maar niet
altijd even duidelijk. De tevens bijge-
voegde Nederlandse samenvatting is
gewoon veel te summier en dus vol-
strekt onvoldoende. In een volgende
aflevering zullen we u meer vertellen
overde HOMEVOXvan PTT. Dieis
dan wel aanzienlijk goedkoper dan de
hier besproken apparatuur maar heeft
ook niet half de mogelijkheden. Wan-
neer u echter met minder tevreden
bentis het zeer wel de moeite van het
afwachten waard.

Samenvatting

Zowel de centrale HP-104 als de tele-
foon/beantwoorder RT-300 zijn pittig
aan de prijs. Het centrale nummerge-
heugen van de HP-104 kregen wij met
geen mogelijkheid aan de praat. Zon-
der uitzondering waren foutieve ver-
bindingen het gevolg. Helaas ont-

breekt een 'puls naar toon vertaler’.
De HP-104 is dus niet overal univer-
seel inzetbaar. Denk aan een verhui-
zing waarbij u van een nieuwe toon-
op een oude pulscentrale terecht
komt. Bijhet doorverbinden moet u
eerst een nul kiezen en dan het num-
mer van de gewenste interne aanslui-
ting. Dat blijkt op andere centrales
gewoon sneller (= beter) te kunnen.
Terug naar de netlijn is een makkie.
Alleen even het haakcontact indruk-
ken. De programmeerbare deurpost is
een unicum. Alleen wanneer u ook een
FAXmachine wilt aansluiten is de HP-
104 z’n geld meer dan waard. U be-
spaart zich dan de kosten van de aan-
leg van een extra telefoonlijn of de
kosten van een losse FAXdetector a
raison van ruim tweehonderd gulden.
De gecombineerde telefoon/beant-
woorder RT-300 blijkt uit door dege-
lijkheid, faciliteiten en een compacte
zeer fraaie vormgeving. Gezien de

prijs is dit apparaat eigenlijk alleen aan
te bevelen wanneer u ook een estafet-
tefaciliteit noodzakelijk vindt. Die hebt
u er dan op een prikkie bij. In combina-
tie met de HP-104 en een deurtelefoon
is de RT-300 uitermate geschikt voor
alleenstaande dames die op hun pri-
vacy gesteld zijn. Of die dames het
totaalbedrag willen en kunnen neertel-
len zullen zijzelf het beste kunnen be-
oordelen. Incombinatie met het TE-
202 toestel hebt utevens eeninter-
com tot uw beschikking. Het grote
voordeel is een minimale bedrading
met een minimum aan losse hulpap-
paratuur voor een maximaal telefoon-
comfort. Inlichtingen bij:

Ansacom Nederland BV

Tolakkerweg 218

3738 JV MAARTENSDIJK

tel: 03461-3660

fax:03461-1548

L J@ S@Hﬂﬂ :R T ELECTRONICA B.V.

CLEYN DUINPLEIN 6-8, 2224 AX KATWIJK - ZH

&

Luxe tafelmicr.

type: electret ingeb.
compressor met output meter
f 3491_

LF-30A

LF-30A
Low pass
)
filter
£109,~

KENWOOQOD

Tafelmicr. met ingeb.

voorversterker

type: electret.

£199,~
Luxe
dynamische|
tafelmicr.

p metingeb. Antenne baluns
voorversterker 1:1 70~
f219,~ 1:4 f75~

1:6 f80,~
1:10 f80,~

Multiband antennes

FD-3 voor 10-20-40m £120,~
FD-3BC voor 12-25-49m £120,-
FD-4 voor 10-20-40-80m £135,-
W3-2000 voor 40-80m £305,~

(zowel voor zenden als ontvangen.)

KENWOOD

SW-100A/B
SWR/POWER
meter

A: 1.8-150
MHz

B: 140-450
MHz
(0-150 W)

REEDS MEER

f179,~

| f129,-

Luxe comm. hoofdtel.
11 Mono/freq. 150-4000 Hz.

kKeENwooD AT-130

Antenne tuner met SWR-meter.
Amateurbanden 3,5-30 MHz. f 469,-

4

DAN 20 JAAR SPECIALISTEN IN HAM-RADIO & or71s-15708

Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9.00-12.30 uur
en 13.30-18.00 uur, zaterdag 9.00-16.00 uur,
koopavond donderdag 19.00-21.00 uur.
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KORTEGOLF

door MICHIEL SCHAAY

Hongaarse glasnost

De Hongaarse radio, die onder
controle staat van de afdeling Agi-
tatie en Propaganda van de com-
munistische partij, heeft onlangs
haar plannen voor de jaren negen-
tig bekend gemaakt. Volgens een
bulletin van Radio Budapest 'zijn
de discussies over de toekomst
van de Hongaarse omroep deze
keer democratischer geweest dan
ooit’. ’Maar’, aldus medewerker
Janos Gellert, 'dat betekent na-
tuurlijk niet, dat we daarmee auto-
matisch de belangstelling van de
luisteraar opwekken’. Om het pu-
bliek in de laatste decade van de-
ze eeuw te kunnen boeien, wil de
staatsomroep —meer dan tot nu
toe het geval is - pluriformiteit in
haar programma’s brengen. Dat
zal ongetwijfeld ook te merken zijn
in de uitzendingen van de interna-
tionale dienst, die zich de afgelo-
pen jaren opmerkelijk heeft ont-
wikkeld. Zo was er vorig najaar
een verslag te horen van het Am-
nesty International benefietcon-
cert dat Sting samen met andere
bekende popartiesten in Buda-
pest heeft gegeven. Daarnaast
krijgen religieuze organisaties
meer ruimte in de Hongaarse me-
dia. De staatsradio heeft inmid-
dels de Rooms-Katholieke, Or-
thodoxe, Lutherse en Gerefor-
meerde kerken zendtijd gegaran-
deerd en eens per maand wordt er
op vrijdag een uitzending vanuit
een Joodse synagoge verzorgd.
Deze opening naar godsdienstige
organisaties wordt ook door de
internationale dienst gesteund:
Radio Budapest geeft een QSL-
kaart uit, waarop het interieur van
de Mattheuskerk staat afgebeeld.
De hervormingen in Oost-Europa
hebben echter ook negatieve ge-
volgen. Door bezuinigingen werd
Radio Budapest gedwongen haar
uitzendingen voor Azié, Australié

en Nieuw-Zeeland te staken. Hieron-
der een overzicht van het complete
winterschema, waarin de volgende af-
kortingen zijn gebruikt: EU = Europa,

LUISTEREN
op de
KORTE GOLF

ME = Midden-Oosten, NAm = Noord-
Amerika, SAm = Zuid-Amerika. -

Tild(UTC): Taal: Gerichtop: Frequenties:

00.00-00.30 Spaans SAm  152201516011910983595856110
niet op zondag

00.30-01.00 Engels NAm  15160119109835 958595206110
niet op maandag ‘

01.00-01.30 Hongaars NAm  15160119109835 958595206110

01.30-02.00 Engels NAm 15160 1191098359585 95206110

02.00-02.30 Hongaars NAm  15160119109835 958595206110
op maandag 01.00-02.30

02.30-02.45 Engels NAm  15160119109835 958595206110
dinsdag, woensdag, vrijdag, zaterdag

02.45-03.00 Spaans SAm 15220 1516098359585 95206110
dinsdag, woensdag, vrijdag, zaterdag

10.15-10.30 Spaans EU 1522015160 119109835 9585 7220
alleen op zondag

10.30-10.45 Duits EU 15220 15160 119109835 9585 7220
alleen op zondag

10.45-11.00 Engels EU 15220 15160 11910 9835 9585 7220
alleen op zondag

11.00-12.00 Hongaars EU/ME 1522015160 1191098359585 7220
alleen op zondag

11.15-11.30 Duits Eu 15220 15160 119109835 9585 7220
alleen op zaterdag

11.30-11.45 Engels EU 15220 15160 11910 9835 9585 7220
alleen op zaterdag

11.45-12.00 Spaans EU 1522015160 119109835 9585 7220
alleen op zaterdag

12.00-13.30 Duits EU/ME 1522015160 1191098359585 7220
alleen op zaterdag

12.00-13.30 Turks EU/ME 15220151601191098359585 7220
alleen op zondag

13.30-15.00 Duits EU/ME 1522015160 11910983595856110
alleen op zondag

13.30-15.00 Turks EU/ME 1522015160 11910983595856110
alleen op zaterdag

15.00-16.30 Duits EU/ME 152201516011910983595856110
alleenop zaterdag -

15.00-16.30 Hongaars EU/ME 152201516011910983595856110
alleen op zondag

16.00-16.15 Italiaans EU 1522015160 1191098359585 6110
slechts op maandag en donderdag

16.15-16.30 div.talen EU 1522015160 119109835 9585 7220
Engels: ma/do, Duits: di/woe

16.30-17.00 ltaliaans EU/ME 152201516011910983595856110




17.00-17.30 Turks EU/ME 152201516011910983595856110 Zwitserland
17.30-18.00 Duits EU/ME 1522015160 1191098359585 7220 Het land van de alpenhoorns, hor-
18.00-18.30 ltaliaans EU/ME 1522015160 11910983595856110 loges en bonbons is op de korte-
18.30-19.00 Turks EU/ME 152201516011910983595856110 golf vertegenwoordigd door
19.00-19.30 Hongaars EU/ME 15160119109835958572206110 Swiss Radio International, een or-
19.30-20.00 Engels EU/ME 15160 119109835 958572206110 ganisatie die met maar liefst ne-
20.00-20.30 Hongaars EU/ME 15160119109835958572206110 gen zendstations tot de Europese
20.30-21.00 Duits EU/ME 15160 1191098359585 72206110 omroepgiganten gerekend mag
niet op zondag worden. Naast locaties bij de
21.00-21.30 Engels EU/ME 15160119109835958572206110 Zwitserse plaatsen Beromunster,
21.30-22.00 Hongaars EU/ME 15160119109835958572206110 Lenk, Sarnen, Schwarzenburg en
22.00-22.30 Spaans EU/ME 15160119109835958572206110 Sottens, huurt SRl faciliteiten ten
22.30-23.00 Hongaars SAm  152201516011910983595856110 noorden van de Braziliaanse
23.00-23.30 Spaans SAm 1522015160 11910983595856110 hoofdstad Brasilia, nabij de Chi-
23.30-00.00 Hongaars SAm  152201516011910983595856110 nese steden Beijing en Kunming,
en’last but nog least’ bij Moyabi,
in het Westafrikaanse Gabon.
Zwitserland
Freq.. Gerichtop: Uitzendtijden (UTC): 21630 OQost-Afrika & Midden Oosten 15.15-17.00
3985 Europa 07.00-12.00 21695 Oost-Azié & Australié 07.45-10.30
5965  Zuid-Amerika 22.15-01.00 Oost-Afrika, M.Oosten & Azié 13.15-15.00
6095  Zuid & Centraal-Amerika 01.15-03.00
6135  Zuid & Centraal-Amerika 01.15-03.00 Overzicht Europese dienst:
Centraal & Noord-Amerika 03.15-05.30 Tijd (UTC): Taal: Frequenties:
6165 Europa 07.00-21.45 07.00-07.30  Frans 398561659535
9535 Europa 07.00-21.45 07.30-08.00  Duits 398561659535
9560 Oost-Azié &Australié 07.45-10.30 08.00-08.30 ltaliaans 398561659535
9725  Zuid & Centraal-Amerika 01.15-03.00 08.30-09.00  Engels 398561659535
Centraal & Noord-Amerika 03.15-05.30 09.00-12.30  Frans 398561659535
9810  Zuid-Amerika 22.15-01.00 12.30-13.00  Frans 61659535 12030
9885  Zuid-Amerika 22.15-01.00 13.00-13.30  Duits 61659535 12030
Zuid & Centraal-Amerika 01.15-03.00 13.30-14.00 ltaliaans 6165953512030
Centraal & Noord-Amerika 083.15-05.30 14.00-14.30  Engels 61659535 12030
Afrika & Midden Oosten 17.15-20.00 14.30-15.00  Esperanto (ma/do/zat)
11695 Oost-Afrika, M.Qosten & Azié 13.15-15.00 Romaans (di/vrij)
11935 Azié & Australié 10.45-13.00 Duits (zondag) 398561659535
11955 Afrika & Midden Oosten 17.15-20.00 15.00-18.00  ltaliaans 398561659535
12030 Afrika 05.45-07.30 18.00-19.30  Duits 398561659535
Europa 12.00-14.30 19.30-20.00  Engels 398561659535
12035 Zuid-Amerika 22.15-01.00 20.00-20.30 ltaliaans 398561659535
Zuid & Centraal-Amerika 01.15-03.00 20.30-21.00  Frans 398561659535
Centraal & Noord-Amerika 03.15-05.30 21.00-21.15  Spaans 398561659535
13635 Azié & Australié 10.45-13.00 21.15-21.30  Portugees 398561659535
Qost Afrika, M. Oosten & Azié 13.15-15.00 21.30-21.45  Arabisch 398561659535
Afrika & Midden Oosten 19.00-22.00 22.30-23.00  Portugees 9680
13685 Oost-Azié & Australié 07.45-10.30 22.30-23.00  Spaans 6035
Oost-Afrika & Midden Oosten 15.15-17.00 23.30-00.00  Engels 6190
15135 Oost-Afrika, M. Oosten & Azié 13.15-15.00
15420 Afrika & Midden Oosten 19.00-20.00 Overzicht per taal:
15430 Afrika 05.45-07.30 Arabisch 17.3021.30
Oost-Afrika & Midden Oosten 15.15-17.00 Engels 02.0004.0006.3008.3010.0011.0013.3014.00 15.30 18.30
Afrika & Midden Oosten 17.15-18.30 19.3021.0023.30
15525 Afrika & Midden Oosten 17.15-18.30 Esperanto 01.1508.1507.4510.4513.1514.3015.1517.1522.15
15570 Azié & Australié 10.45-13.00 Frans 00.0001.3005.0006.0007.0009.3011.30 12,30 14.00 16.00
Oost-Afrika, M. Oosten & Azié 13.15-15.00 19.3020.30
Afrika & Midden Oosten 19.00-22.00 Duits 02.3004.3005.4507.3009.00 12.00 13.00 14.30 16.30 18.00
17730 Zuid & Centraal-Amerika 01.30-03.00 19.0023.30
17570 Afrika 05.45-07.30 ltaliaans 01.3003.3007.0008.0012.30 13.3014.00 16.3020.00 23.00
17830 Oost-Azié & Australié 07.45-10.30 Portugees  20.3021.1522.30
Azié & Australié 10.45-13.00 Romaans 01.1503.1507.4510.4513.1514.3015.1517.1522.15
17830 Oost-Afrika, M.Oosten &Azié 13.15-15.00 Spaans 00.3002.3021.0021.3022.30
Oost-Afrika & Midden Qosten 15.15-17.00
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AUDIO

door WIM VAN BUSSEL

Hetligtin de bedoeling om in een aantal instructieve artikelen
inte gaan op de vele aspecten van de luidspreker. De
luidspreker is eigenlijk wel de belangrijkste schakel in de
audioketen, want hij is het die de elektronische informatie uit
de versterker moet omzetten in gave geluidstrillingen. Die
brugfunctie tussen elektronenwereld en de wereld van het
geluid is niet niks, vooral niet omdat het daarbij ook nog eens
om flinke vermogens gaat, om een grote energie-overdracht

dus.

Maar hoe belangrijk de luidspreker op zich ook is, hij kan nooit
los worden gezien van de akoestiek van de ruimte waarin hij
zijn gewaardeerd werk doet. Vandaar dat we in dit artikel eerst
eens gaan zien hoe groot de invloed is van de akoestiek op de
geluidsweergave, en op welke wijze een minder goede kamer-
akoestiek zodanig kan worden verbeterd, dat een slechte
weergave een goede weergave wordt.

Badcel en buitenlucht

Hoe groot de invloed van de akoestiek
op de kwaliteit van de geluidsweerga-
ve is, weet eigenlijk iedereen die wel
eens in de badkamer het hoogste lied
staat uit te galmen. Doe datzelfde
maar eens in de buitenlucht! Wat blijft
ervan het prachtige gegalm over? He-
lemaal niets.

Niet voor niets besteedt men bij de
bouw van concertzalen en schouw-
burgen zoveel aandacht aan de
akoestiek. Zo-ook is de akoestiek die
in de huiskamer heerst van essentieel
belang, niet alleen voor de ge-
luidsweergave, maar ook voor de ver-
staanbaarheid van de spraak. Dat
wordt nogal eens onderschat. In heel
wat moderne interieurs met grote, ge-
luidsreflecterende vlakken, zoals glas,
tegels, gesausde betonmuren en
stucwerkplafonds, kanin de ene ka-
merhoek geen normaal gesprek wor-
den gevoerd als in de andere hoek de
TV zelfs met bescheiden geluidsni-
veau aanstaat. Muziekweergave is in
zo’'nruimte, die door de grote, harde
vlakken te veel nagalm heeft, beslist
een problematische zaak. Een simpel
plaatje zachtboard tegen het plafond
is beslist geen oplossing.

Wat de muziekweergave betreft, de
luidspreker vormt met de kamer-
akoestiek één onverbrekelijk geheel.
In elk ander interieur klinkt eenzelfde
luidspreker weer anders. Alleen al om
deze reden kan het goed beoordelen
van een paar luidsprekers alleen in de
eigen woonkamer gebeuren.

Een ander puntis dat het lijkt dat de
weergave via een goede installatie in
de doorsnee huis- en studeerkamer

perfectklinkt. Toch is dat heel vaak
niet zo. We dénken vaak dat het per-
fect klinkt, gewoon omdat we niet be-
ter weten. Zeker in die moderne een-
heidskamers van 6x6, 5x5 of 4x4
meter. Rampzalige kamers zijn dat
voor de lage tonen. Maar gelukkig is er
altijd wel wat aan te doen.

Absorptie enisolatie

Twee belangrijke basisbegrippenin
het wereldje van de akoestiek zijn ab-
sorptie en isolatie. Hoewel dit duidelijk
twee verschillende begrippen zijn,
worden ze in de praktijk nogal eens

Hetop eenviak vallend geluid (Linvanena)
wordt voor een deel geabsorbeerd
(L,), voor een deel gereflecteerd (L,) en
gaat voor een deel door dat viak heen
(Ly)-

Dus:Li=L,+L,+L,.

L muur o,i.d.
invallend _——

N

7

reflectie

L
absorptie

L =L +L +L
i a r t

transmissie

gemakkelijk verwisseld, met alle con-
sequenties vandien. Zo kan het ge-
beuren datiemand die zijn woonka-
mer zodanig isoleert dat zijn buurman
geen last meer van zijn hifi-activiteiten
ondervindt, een groot deel van zijn
geluid kwijt is en dat de buurman juist
noég meer last van hem krijgt. Want
door de te grote akoestische demping
moet hij zijn versterker verder open-
draaien, maar die energie blijft natuur-
lijk ergens —bij de buurman in dit
geval. Indit gevalis er geisoleerd en
onvoldoende geabsorbeerd.




Maar het kan ook gebeuren dat
iemand helemaal niet wil isoleren,
maar door gebruik van verkeerde
akoestische materialen de isolatie wel
in de hand werkt, met als gevolg dat
zijn geluidsweergave er alleen maar
harder en schriller door wordt.

Isolatie speelt een rol wanneer de
buurman last van uw muziek heeft.
Goede isolatie absorbeert uw muziek
voordat de buren het horen. Hier zit de
spraakverwarring. Een stenen muur
met een behangetje er overheenis wel
een absorberende wand voor uw

buurman, maar beslist niet voor uw
eigen woonkamer. Daar fungeert die
muur als reflector voor.

In feite hebben we het altijd over ab-
sorptie. Alleen is er verschil met wat
voor doel de absorptie wordt toege-
past: om uw muziek uit de kamer van
de buren te houden, of om de eigen
kamer akoestisch genoeglijker, pretti-
ger te maken. In dit laatste geval, dat
het meeste voorkomt, ontstaat wel het
gevaar, we zagen hetreeds, dat de
muziek in de nu meer gedempte ka-
mer |luider moet worden weergege-

ven. Absorptie kost altijd geluidsver-
mogen. En waar blijft die geabsor-
beerde energie? Die wordt in warmte
omgezet, of wordt vrolijk aan de buur-
man doorgegeven. Met als gevolg dat
de muziek daar juist luider doordringt.
Dat is dus precies het tegenoverge-
stelde vanisolatie! Voetangels en
klemmen dus, die terdege in de gaten
moeten worden gehouden.

Direct enindirect geluid
De kamer is een door wanden, vloer en
plafond omsloten ruimte die door
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/
geluids-
bron /

In de huiskamer foren we naar ver-
houding slechts weinig direct geluid.
Het overgrote deel van de geluidstril-
lingen die bij onze oren komen zijn
indirecte trillingen. De akoestische ei-
genschappen van muren, plafond,
vloer en meubilair zijn dan ook van
essentieel belang voor de kwaliteit van
de weergave.

vorm en aankleding speciale akoesti-
sche eigenschappen heeft. In deze
ruimte spelen niet alleen het directe,
maar ook het gereflecteerde, dus indi-
recte geluid een grote rol. De verhou-
ding daarvan bepaalt onder meer de
verstaanbaarheid en natuurlijkheid
van de weergave.

Neem een badkamer. Daarin treden
via de kale, harde wanden zoveel re-
flecties op, dat het geluid schril, ondui-
delijk en onaangenaam wordt (behal-
ve voor de zanger onder de dou-

che .. .). Wat gebeurt erin deze ruim-
te? Eris evenveel nagalm als direct
geluid en dat is voor goede, natuurlijke

Zo ontstaat flutterecho. De reflecties
kunnen zich wel 20 tot 30 keer her-
halen.

geluids-

I bron

raam:

vel
g

2,80x1 m

ours
ordi jnen

tafel
-

behangen
muur %
totaal 20 m

noogpolig
tapijt

tafel +
4 stoelen

behangen
muur

—_—

boeken-
wand

7,8 m’

raam: 1,50x1 m

Kamerafmetingen: 7,50 x 4,80 x 2,60 m, Inhoud: +90 m?

oppervlak absorpt%ecoﬂff. eff, absorb.
(m" ) in m“ OR opp. (m%)

plafond, stucwerk 36 0,03 1,1
vloerbedekking 36 0,3 10,8
wanden, behangen 20 0,1 2
ramen 4 0,03 0,1
veloursgordi jnen 3 0,5 1,5
deuren 3,2 0,2 0,6
boekenkasten 12 0,4 4,8
zitb,+2 zetels <4 0,4 1,6
2 taf.+2 stoelen 6 0,15 0,9

totaal absorberend vermogen A = 23,4

nagalmtijd: 90 :

(6 x 23,4) = 0,64 s




weergave helemaal verkeerd.

Maar helemaal géén reflecties, zoals
datin de buitenlucht het gevalis, is
evenmin te genieten. De muziek klinkt
dan niet meer levendig, en er gaat zeer
veel akoestische energie verloren.
Maar muzikaal gezien is zo’n weerga-
ve inieder geval nog altijd te prefere-
ren boven badcelecho.

Flutterecho

in een akoestisch te harde kamer is
een van de meest onaangename ver-
schijnselen de flutterecho, dat is de
echo die tussen twee parallel lopende
wanden optreedt. Bij flutterecho vangt
een wand geluid op, weerkaatst dat
naar de overstaande muur (hoek van
inval is hoek van uitval), waarna die
muur het geluid weer naar de overkant
terugkaatst. Afhankelijk van het reflec-
terend vermogen van de muren gaat
dat geluid, nee, elke toon een aantal
malen heen en weer. En wat hoort
men? Al die tonen hoort men 20, 30, ja
wel 40 maal snel achter elkaar, in
plaats van eéén enkele keer. Men hoort
flutterecho.

Hoe dat precies klinkt is gemakkelijk
voor de geest te halen door in gedach-
tenin het midden van een volkomen
lege, kale kamer of een groot kelder-
gewelf te gaan staan en dan éénmaal
stevig in de handen te klappen. 'Tap-
ap-ap-ap-ap-ap . . . horen we dan
snel achter elkaar, alsof er tien klap-
penden naast ons staan. De enkele
klap is uitgerekt tot een lang, ver-
vormd, vibrerend geluid. Goede mu-
ziekweergave is in zo’n ruimte volko-
men onmogelijk. En dan te bedenken
dat zeer veel moderne woonkamers
akoestisch heus niet zo heel veel beter
zijndan de lege, nog niet ingerichte
flutterkamer! Want de moderne woon-
kamer heeft grote, parallel lopende
vlakken zonder veel deuren, zonder
veel uitstekende ornamenten en zon-
der aparte hoekjes, zoals erkers en
dergelijke. Als in zo’n ruimte niet veel
meéér wordt neergezet dan een Deen-
se tafel en een enkel lederen bankstel,
nou dan vieren de fluttertjes feest!
Enis het een vierkante in plaats van
een rechthoekige kamer, dan fluttert
elke toon niet tussen twee, maar vier
wanden. Dit is werkelijk heel erg. Daar
komen nog eens z.g. staande golven
bij, maar ditis nog weer eens een
materie apart.

Nee, dan zijn de oude woningen
akoestisch bezien beslist in het voor-

Tabel 1. Gemiddelde nagalmtijden voor
— verschillenderuimten

Inhoud van de ruimte (m?)  Nagalmtijd (s)
5

50 (kleine kamer) 0,

75 (normale kamer) 0,8
125 (grote kamer) 0,9
200 (zaaltje) 1,0
350 1,1
700 1,2
2500 1,4
6000 1,6
10.000 1,7
20.000 1,9
27.000 2,0
concertzaal tot 2,5
grote kerk tot 5,0

deel. De wanden zijn vaak minder hard
(behang op tengel), eris veel hout en er
zijn houten kasten, die vooral de lage
tonen absorberen.

In de moderne, zeg maar kale woning
komen we dan ook twee specifieke
problemen tegen: flutterecho en lage-
tonenweergave. Willen we daar op ef-
fectieve wijze wat aan doen, dan moe-
ten we gebruik maken van bepaalde
akoestische materialen, zoals gordij-
nen, of een bepaalde muurbehande-
ling of, wat ook kan, van absorberende
akoestiekplaten. Wordt dit op de juiste
wijze gedaan, dan kan de akoestisch

beroerdste ruimte tot een akoestisch
klankjuweel worden.

De juiste nagalmtijd

Wanneer is er dus sprake van een
goede akoestiek? Wanneer er van een
juiste nagalmtijd sprake is. Dat luistert
nogal nauw. In de gemiddelde woon-
kamer mag de nagalmtijd niet korter of
langer zijn dan 0,6 a2 0,8 seconde. Hoe
grotere kamer, hoe langere nagalmtijd
er gewenstis. In een hele grote kamer,
of in een kleine zaal zoiets als 0,8 a 1
seconde, zoals tabel 1 laat zien.

De nagalmtijd wordt bepaald door de
geluidsabsorberende materialen
waarmee het geluid in aanraking
komt. Neem bijvoorbeeld de muren.
De ene muur is de andere niet, de ene
muur absorbeert het geluid meer dan
de andere. Er is sprake van een be-
paalde absorptiewaarde. Bijeen open
raam is die waarde maximaal. Want
een open raam houdt niets tegen en
reflecteert ook totaal niets, alle geluid
gaat er doorheen. De absorptiewaar-
deis 100%. (Wie achter het open raam
staat krijgt alle geluid toebedeeld, en
hieruit blijkt nog weer eens duidelijk
dat absorptie niet automatisch isolatie

Tabel 2. Absomtiecoéfficiént van
verschillende materialen

Materiaal inm2 in %
Open raam o0.i.d. 1 100
Gordijnen zonder plooien 0,25 25
Houtbetimmering 0,06-0,10 6-10
Behang 0,10-0,16 10-16
Rubber op beton 0,08 8
Rubber op kurk en beton 0,15 15
Akoestiektegels 0,25-0,5 25-50
Karpet 0,20-0,40 20-40
Parketvloer 0,05 S
Houten vloer 0,06-0,08 6-8
Ongeverfde stenen muur 0,02-0,03 2-3
Geverfde muur 0,02 2
Glas 0,02-0,03 2-3
Gepleisterd plafond 0,02-0,03 2-3
Kurkbekleding 2,5 cm dik op

2 cm van de muur 0,40 40
Dun vilt achter behang 0,60 60
Bankstel met kussens 0,60-0,70 60-70
Stoel, bekleed 0,30 30
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betekent!).

In plaats van absorptiewaarden in pro-
centen maakt men bij voorkeur ge-
bruik van de z.g. absorptiecoéfficiént
van een bepaald materiaal. Bijeen
absorptie van 100% is er sprake van
een absorptiecoéfficiént van 1. Ditis
de open-raam- of O.R.-waarde in m?.
Van alle mogelijke materialen zijn de
coéfficiéntwaarden bekend en hetis
dan ook heel goed mogelijk omaande
hand van deze waarden voor elke ka-
mer- of zaalinhoud de juiste materia-
len te kiezen, om zodoende tot de
gewenste nagalmtijd te komen.

Formule van Sabine
Voor het berekenen van de nagalmtijd
van een ruimte bestaat een simpele
formule, de basisformule die iedereen
die met akoestiek te maken heeft als
een soort duimstokje achter in zijn
hoofd heeft. Is hij deze formule kwijt
dan kan hij zijn beroep wel aan de
kapstok hangen. Deze eenvoudige
formule (het waarachtige schuilt altijd
weer in de eenvoud) is al omstreeks
1900 door de Amerikaanse natuur-
kundige en grondlegger van de ruim-
te-akoestiek Sabine uitgedacht. Ditis
de befaamde Wet van Sabine. Die
luidt aldus: Vv

T=0,16—

A

waarin T =nagalmtijd in seconden
V =volume van de ruimte in m®
A= absorptie-oppervlak inm?
OR
(Tis—60dB lagerin niveau dan het
oorspronkelijke geluid).

Tabel 2 laat de absorptiecoéfficiénten
inmm? OR van een aantal veel voorko-
mende materialen zien, met daarnaast
het absorberend vermogen in procen-
ten. Aan de hand van deze gegevens
en de formule van Sabine is gemakke-
lijk vast te stellen hoe lang de nagalm-
tijd in een totaal ongedempte kamer
zal zijn.

We hebben bijvoorbeeld een kamer
van 6x4 meter, bij een hoogte van 2,60
meter, dat is dus een ruimte van 60 m>.
Gemakshalve doen we maar net of er
geenramen en geen deuren in die
ruimte aanwezig zijn. De muren zijn
van steen, de vloer is van beton en ook
het plafond is kaal en hard. Met het
vingertje langs tabel 2 zien we dat de
absorptiecoéfficiént van dit vriendelij-
ke materiaal 0,02 bedraagt. Nu moe-
ten we weten hoe groot de totale op-

pervlakte van alle kamervlakken be-
draagt. Nou, dat is niet moeilijk:

6x 2,60 (x2) =32 m?
4x2,60(x2)=20m?

6x4 (x2)=48m?

Intotaal dus 100 m?

Het totaal absorberend vermogen Ais
dus: 100x 0,02 =2.

Nu de formule erbij:

0,16x-6—0=5
2

In feite is de uitkomst van dit bereke-
ningetje 4,8, maar een geringe afron-
ding naar boven is toegestaan. Het
gaatimmers om een snelle, oriénte-
rende berekening.

Overigens kan het nog wat handiger
en eenvoudiger, namelijk door het nog
simpeler praktijkformuletje

T =

A te gebruiken. We krijgen dan:

60/12 =5.

Al met al hebben we hier een nagalm-
tijd van 5 hele seconden, dat is nogal
wat! En vooral zalin deze ruimte de
flutterecho krachtig optreden.

Om nog eens goed aan te tonen hoe
gemakkelijk en zinvol deze wet van
Sabine is, nog even een voorbeeld van
het andere uiterste: de totaal gedemp-
te kamer. We nemen weer dezelfde
kamer en beplakken alle wanden, de
vloer en het plafond met dik jutevilt,
dat een absorptiecoéfficiént heeft van
0,77 m?OR.

Het totaal absorberend vermogen
wordtnu: 100x 0,77 =77.Endenagalm
dus: T=V/6A:60/462 = 0,13 seconde.
Deze ruimte is akoestisch dus zo dood
als eenpier!

Uit deze twee voorbeelden van
uitersten blijkt wel duidelijk dat de nor-
maal aangeklede kamer met niet te
veel kale wanden en grote glaspartijen
in het algemeen wel een redelijke na-
galmtijd zal hebben. Inieder geval
kunt uaan de hand van tabel 2 ende
formule van Sabine vrij nauwkeurig
becijferen hoe groot de nagalmtijd in
uw eigen woonkamer is.

En als die te kort of te lang is dan kunt
u zien met welke materialen de na-
galmtijd kan worden gecorrigeerd.
Weliswaar is dit nog maar een zeer
globale methode, want er is ook nog
zoiets als frequentiegedrag. Het ene

materiaal absorbeert de hoge tonen
beter dan de lage en andersom. Maar
deze globale aanpak is in ieder geval
al heel wat beter dan helemaal geen
aanpak. Over absorptiematerialen en
frequentiegevoeligheden praten we
nog wel eens een andere keer.

Berekening van een

gemeubileerde kamer

Tot slot nog even in het kort de na-
galmberekening van een gemeubi-
leerde kamer. Gewoon even als prak-
tijkvoorbeeld. Afmetingen van de ka-
mer: 7,50 x 4,80 x2,60m (I xb x h). Het
is een kamer met kale, stenen muren,
een plafond van stucwerk en een be-
tonnen vloer. Er zijn twee deuren en
twee ramen. Zonder aankleding en
meubilair zal de nagalmtijd ca. 4 se-
conden bedragen, hetgeen aan de
hand van wat eerder in dit artikel is
verteld gemakkelijk kan worden nage-
rekend.

Nu gaan we de kamer aankleden en
meubileren, zoals in fig. 4 is aangege-
ven. En nu gaan we weer opnieuw
rekenen. Weliswaar moeten we hieren
daar enigszins benaderend te werk
gaan, want door de plaatsing van de
meubels is de ruimte wat kleiner ge-
worden en ook is de absorptiecoéffi-
ciént van alle ingebrachte materialen
niet voor 100 procent bekend. Maar
door zo nauwkeurig mogelijk te werk
te gaan krijgen we altijd toch wel eenin
de praktijk goed te gebruiken uit-
komst, zelfs als we het frequentiege-
drag niet meerekenen. Tabel 2 toont
alle voorkomende oppervlakken, met
daarachter de absorptiecoéffiént in m?
OR en daar weer achter het berekende
effectief absorberende opperviak. Dit
opgeteld geeft het totaal absorberend
vermogen van alle viakken, waaruit
met behulp van de Wet van Sabine de
nagalmtijd is te berekenen. Welnu, die
bedraagt 0,6 seconde, dat is dus pre-
cies de goede waarde.

Deze berekening geldt bij open gordij-
nen.’s Avonds, als de (velours) gordij-
nen dicht zijn wordt de nagalmtijd ca.
0,5 seconde, dat is een duidelijk hoor-
baar verschil. De muziekweergave
klinkt s avonds, met gesloten gordij-
nen, dan ook heel anders dan over-
dag. Wat meer besloten. Dat geeft rust
en dat past mooi bij de avond!




TELECOMMUNICATIE

door HUITE RIETVELD
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Van zes tot en met negen december werd in het Amsterdamse
RAI-complex een manifestatie gehouden met als onderwerp:
Telecommunicatie, nuenin de komende jaren. Deze
tentoonstelling en dit congres werden boven verwachting
goed bezocht. Beleidsmakers, werkzaam in zowel de
overheids-, als de commerciéle sector, waren de eigenlijke
doelgroep. Maar er waren ook veel geinteresseerden uit de
hobbywereld aanwezig. RAM was er ook en communiceert

over communicatie.

De krenten uit de congrespap
De vele voordrachten die werden ge-
houden tijdens EUROCOM 88 waren
zeker vaak de moeite waard. We noe-
men de onderwerpen: HDTV (High De-
finition Television), Experimenten met
videoconferenties, De invoering van
een Europees Telecommunicatie-
standaardisatie Instituut, Satel-
lietcommunicatie voor gebruik in
vliegtuigen. Alle soorten netwerken,
Electronic Mail en ISDN.

Lezingen met als onderwerp:

— De toekomst van mobiele telecom-

municatie in Europa,

— Het nieuwe gezicht van de Neder-
landse PTT,

— ESA’s programma voor het komen-
de decennium voor wat betreft sa-
tellietcommunicatie,

— Het totaalnet Zuid-Limburg,

— Electronisch uitgeven,

vond RAM interessant genoeg voor

een nadere beschouwing.

Pan-Europees Netwerk
Dat er de komende jaren wat staat te
gebeuren op het gebied van mobiele
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telecommunicatie zal geen verrassing
voor u zijn. Jongstleden 12 januariis
het autotelefoonnet-drie operationeel
geworden maar de innovatie staat niet
stil en de industrie zal zeker in de
komende jaren haar kunnen tonen,
door het introduceren van nieuwe ont-
wikkelingen.

Eenvan die plannenis het Pan-Euro-
pese netwerk. Vcorspellingen, ook tij-
dens de voordrachtvan S. R. Temple,
stellen voor datin 1991, uiterlijk 1992
een nieuwe telecommunicatie moge-
lijkheid wordt geboren. Het zou dan
mogelijk moeten zijn om, met behulp
vankleine draagbare toestellen, te te-
lefoneren met wie u maar wilt, waar u
zich ook bevindt.

Ook dataoverdracht kan met het
nieuwe net. De vertegenwoordiger
kan met een draagbare terminal met-
een bestellingen doorgeven, om maar
een voorbeeld te noemen.

Volgens de spreker 'flopt’ de analoge
draadloze telefoon (te duur, te beperkt
bereik). De digitale draadloze telefoon
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heeft misschien wel toekomst. In
Groot-Brittannié wordt momenteel
een proef gedaan met die draadloze
telefoons, die via particuliere basis-
stations ook buitenshuis, onderweg
en op kantoor gebruikt kunnen wor-
den. Een evaluatie is nog niet beschik-
baar.

PTT Perspectief

Uit ten treure bent u al voorgelicht over
de verwikkelingen rond de privatise-
ring van de PTT. Wat strubbelingen,
zeker in de telecommunicatiehoek
hebben de dagblad- en televisiepers
voldoende gehaald.

In het openbare-telefoonnet, zoals u
en ik het dagelijks gebruiken, staan
ook wat veranderingen op stapel.
ISDN, het codewoord voor innovatie in
telecommunicatie, wordt ditjaarin
Rotterdam ingevoerd. De rest van het
land zal volgen, zodat in 1992, wan-
neer het net landelijk operationeel s,
er geen problemen meer zijn binnen
het telefonie-, telex- en dataverkeer,
volgensde PTT.

Totaalnet Zuid-Limburg

Meer en meer wordt het pakket van
kabeltelevisie uitgebreid. In Zuid-Lim-
burg kent men bovendien, omdat het
een proefgebied is, extra diensten zo-
als betaaltelevisie, waarbij tegen extra
betaling gekeken kan worden naar
speciale uitzendingen. Ook de video-
tekstdienst, bestaande uit: teleshop-
ping, elektronisch winkelen vanuit de
luie stoel en telebanking, bankzaken a
la minute regelen, wordt door het pu-
bliek gewaardeerd. Dat alles door ge-
bruik te maken van een televisie toe-
stel, in combinatie met een telefoon.
Door middel van het kiezen van een
speciale paginain teletekst, als com-
municatie-weg van centrale computer
naar gebruiker, en een toetsenbord,
aangesloten op de telefoon, als com-
municatieweg van gebruiker naar cen-
trale computer, zijn allerlei diensten op
tevragen.

Infodam, heet het landelijke systeem
dat er aan staat te komen. Wanneer
het van start is gegaan biedt men een
kruising tussen twee oude bekenden:
sneller dan teletext en meer consu-
menten-gericht dan viditel.

Eerst in de vijf grootste steden van het
land wordt het dit jaar opeationeel.
Met Infodam wordt de investering,
vergeleken met het Franse Teletel en/
of videotex systemen, 50% kleiner.

ESA-decennium

ESA, het European Space Agency,
heeft tijdens een congres haar plan-
nen bekend gemaakt voor de komen-
de jaren. Satellieten voor de vaste ver-
bindingen, zoals EUTELSAT, zullen de
komende jaren hun werk blijven doen.
Voor punt — punt verbindingen en voor
multi-adres toepassingen voor radio-,
televisie- en telefonietoepassingen.
Zij zullen worden opgenomen in het
nieuwe ISDN netwerk.

In de land-mobiele telecommunicatie,
een vakterm voor alle verplaatsbare
telecommunicatie die normaliter op
land gepleegd wordt, zoals mobilofo-
nie, telefonie en semafonie, ziet ESA
ruim voldoende mogelijkheden om
met behulp van satellieten een onder-
steuning te geven aan onder andere
het Pan-Europese netwerk. Momen-
teel schat men de behoefte aan mo-
biele verbindingsposten op verschei-
dene honderdduizenden stuk. Op lan-
ge termijn zal, wanneer de techniek
het toestaat, ook het publiek van deze
communicatiemogelijkheid gebruik
willen en kunnen maken.

Voor wat omroep betreft geeft ESA
aan dat in de nabije toekomst het veel
voordeliger zal worden internationale
televisie-uitzendingen rechtstreeks
van de satelliet te ontvangen, in tegen-
stelling tot de kabelnetwerken die
vanwege de dure infrastructuur een
veel hogere kostprijs kennen.

Voor dataverbindingen is men een
nieuw netwerk aan het ontwikkelenin
de millimeter en optische golflengten,
om een hogere overdrachtsnelheid te
verkrijgen in de allesomvattende
straalverbindingen.

Elektronisch Uitgeven

Dr. B. Scheepmaker, managing direc-
tor Wolters-Kluwer heeft een lezing
gehouden waarbij wat kernachtige uit-
spraken zijn gedaan.

EP (Electronic Publishing) is het ge-
bruik van computer-processen dat
door uitgeverijen wordt gebruikt om
informatie te verstrekken aan een be-
paalde groep gebruikers. Daarbij ver-
andert EP niets aan de basis-regels
voor wat betreft het uitgeven, maar
wel de manier waarop zaken wordt
gedaan. De rol van de telecommuni-
catie in EP is veranderlijk: de aandacht
op 'online’ systemen is wat minder
geworden. De aandacht voor 'stand-
alone’ technieken groeit. De aandacht
van de uitgevers is gefocussed op het

leveren van floppy’s en CD-ROM’s.
Scheepmaker sprak de hoop uit dat
eindelijk standaards in de telecommu-
nicatie worden doorgevoerd. Hij zegt:
"Het is jammer te moeten constateren
dat op het gebied van standaardisatie,
uitwisselbaarheid en het kostenplaat-
je, de bestaande situatie in Europa
nog steeds onvoldoende is. Tijdens
deze conferentie is de nieuwe rol van
de PTT voorgedragen. U zult niet ver-
rast zijn dat uitgevers meer geinteres-
seerd zijn in de nationale- en interna-
tionale netwerken, die door de bank-
wereld zijn geinstalleerd om online in-
formatie te verstrekken. Goedkoper
endejuiste doelgroep!’

Verder ging Scheepmaker in op het
gebruik van Electronic Mail. Daarbij
stipte hij aan dat het niet eenvoudig is
een bericht te versturen van Neder-
land naar onze oosterburen. Het En-
gelse systeem —door hem geprezen—
is niet op het Europese vaste land
operationeel. De PTT zal ook op dit
gebied niet snel de juiste oplossingen
aandragen. Door een tweeledig ge-
brek, geld en standaardisatie, zal ISDN
pas in 1996 voor 5% zijn ingevoerd,
aldus Scheepmaker.

Krenten uit de Beurspap

De beurs, de FIRATO op telecommu-
nicatiegebied, bood verschillende
nouveautés. We signaleren dat er de
komende tijd in zowel de zakelijke- als
de consumentenwereld, de nodige
veranderingen op stapel staan. De
tendens zit verpakt in de nieuwe pro-
dukten die vandaag op de markt zijn.

Telex, Teletex en Telefax
Topcall levert, net drie maanden na de
premiere van IBM’s laatste computer
systeem (AS/400), apparatuur om die
computer aan te sluiten op internatio-
nale telex, teletex en telefax netwer-
ken. Ditis reeds de tweede maal dat
deze Oostenrijkse firma, kort naeen
introductie, communicatiemogelijkhe-
denvoor IBM’s uitbrengt.

Radio ’blijftanaloog’

'De mobiele radio blijft analoog tot het
midden van de jaren negentig.’ Datis
de mening van NYNEX, eenvan’s we-
relds grootste telecommunicatie leve-
ranciers. 'Het rapport’, zo gaat men
verder, 'het eerste gedetailleerde on-
derzoek naar de opkomende markt
van mobiele digitale telefoons, spreekt
de wijdverspreide bewering tegen dat




digitale telefonie in de komende jaren
de markt overneemt. Het rapport
voorspelt dat de ontwikkeling van di-
gitale telefoonsin 1991 langzaam op
gang zal komen, omdat gebruikers het
bereik van de telefoon, en op dit ge-
bied is de analoge telefonie verder,
belangrijker vinden dan de kwaliteit
van het dienstenpakket. Datisin de
Noordeuropese landen, die leidingge-
vend zijn bij analoge systemen, duide-
lijk geworden. Inieder geval verwacht
men niet dat de kwaliteit van de digita-
le systemen beduidend beter zal zijn
dan die van de laatste analoge syste-
men. Dominic Clancy, de deskundige
op dit gebied bij BIS Mackintosch, lid
van de BIS groep van NYNEX, meent
dat de gebruikers pas naar digitale
systemen zullen overstappen als het
aanzienlijk goedkoper wordt en het
bereik groter. Dit wordt niet verwacht
tothet midden van de jaren negentig.’
Voorts voorspelt NYNEX dat aan het
eind van 1996 3.6 miljoen Europeanen
geabonneerd zullen zijn op digitale
systemen. Maar ook dan zullen er nog
zo’n 5 miljoen analoge gebruikers zijn.

TRAVELPILOT wijstde weg
Sinds begin jaren 70 werkt Bosch aan
een elektronisch systeem ter verbete-
ring van de veiligheid en het oriénta-
tievermogen van de automobilist. Als
eerste stap werd, in samenwerking
met de ADAC, de Duitse zusterorgani-
satie van de ANWB, in 1974 de ARI-
decodering voor verkeersinformatie in
gebruik genomen, gevolgd door eenin

1980 gestarte en inmiddels geslaagde
proef met het ALI-begeleidingssys-
teem langs 100 km autobahn. Tenslot-
te werd erin 1983 een testopstelling
van het Elektronische Verkeersbege-
leidingssysteem voor automobilisten
(EVA), te Hildesheim, in gebruik geno-
men. Op basis van de daarmee opge-
dane ervaringenis Bosch nuin staat
de TRAVELPILOT teintroduceren, een
systeem dat de automobilist de weg
helpt vinden, zowel in de stad als op
reis.

Met de travelpilot heeft de automobi-
list de beschikking over een, op een 12
cmscherm gepresenteerde, platte-
grond waarop zowel het reisdoel als
de huidige plaats zijn aangegeven. De
kaart waarop naar keuze het noorden
of het reisdoel boven in beeld wordt
gebracht, draait tijdens de rit mee, zo-
dat 'voorwaarts’ en’'omhoog’ steeds
overeenstemmen. Het systeem be-
paalt de schaal zodanig dat zowel het
reisdoel als de werkelijke positie tege-
lijk in beeld worden gebracht. In afwij-
king daarvan is de schaal met de hand
in te stellen.

Wanneer het voertuig stil staat wordt
de informatie op het beeldscherm
voorzien van straatnamen. Om de ver-
keersveiligheid niet in gevaar te bren-
gen worden input’s, wanneer zij com-
plex zijn, alleen geaccepteerd wan-
neer er niet gereden wordt.
Verschillende bronnen zijn nodig om
dejuiste positie te bepalen, want met
precisie staat of valt het systeem. Ge-
koppelde wielsensoren op de niet-

aangedreven as geven informatie over
de afgelegde weg. Een elektronisch
kompas en eeninclinatiemeter (hel-
lingshoekmeter) leveren ook gege-
vens aan waardoor de juiste positie
altijd bekend is. Almet al leidt dat tot
een nauwkeurigheid die maximaal 20
meter van de werkelijke positie kan
afwijken.

De wegen-informatie staat op een CD-
ROM. Met de complete kaart van Ne-
derland, inclusief alle straatnamen en
afstanden, wordt nog geen halve CD
gevuld. Hetis dus mogelijk datinde
toekomst aanvullende informatie op-
genomen gaat worden. Bovendien
tracht men een oplossing te vinden
om verkeersinformatie van het Radio-
Data-Systeem automatisch op te ne-
men. Travelpilot zal medio 1989 ver-
kocht gaan worden. De prijs zal rond
de f 5500,—incl. BTW liggen.

Problemenrond ATF3
Rohill, een telecommunicatieleveran-
cier uit Hoogeveen, sprak tijdens de
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beurs de vrees uit dat de ingebruikne-
ming van het landelijke nieuwe autote-
lefoonnet niet op tijd zal geschieden.
Als reden daarvoor zijn de vertraging
in de keuringen en het niet los willen
laten van de monopolie positie door
de PTT aante dragen, volgens Rohill.
Wanneer de ingebruikstelling van
ATF3 op zich laat wachten zou zij om-
zet kunnen mislopen. Want deze firma
heeft als eerste, buiten de PTT, een
goedgekeurde autotelefoon aan te
bieden. Deze autotelefoon heeft de
mogelijkheid voor zogenaamd
’Hands-Free’ communicatie. Daar-
mee zijn zij niet de enigen, maar spelen
ze alvast wel vooruit op mogelijke wet-
telijke eisen.

De autotelefoons zijn voorzien van de
SIS-beveiliging, hetgeen trouwens
door het ministerie van Verkeer & Wa-
terstaat wordt geéist, waarbij SIS staat
voor: Subscriber Identity Security. SIS
zorgt ervoor dat er niet meer gebeld
kan worden met gestolen autotele-
foons, of met andermans codes. llle-
gaal medegebruik van autotelefoons
komt nogal eens voor in de twee oude-
re netten. Het werkt als volgt: de mo-
biele telefoon zendt een identifica-
tiecode naar de centrale. Die centrale
voert een algoritme uit op die code, met
gebruik van een randomnummer en
zendt de uitkomst weer uit. In de auto-
telefoon wordt er weer teruggerekend
volgens het vastgelegde algoritme, dat
trouwens beslist niet uitleesbaar is, en
wordt de uitkomst —dat randomnum-
mer —weer teruggezonden. Wanneer
alle berekeningen goed zijn heeft de
centrale zekerheid over de identificatie.
Gestolen autotelefoons worden on-
middellijk geblokkeerd.

ROPEX’ bijzondere antennes
De nieuwe firma ROPEX heeft een uit-
gebreid antennepakket aan te bieden.
Onder deze antennes bevinden zich

ook moeilijk verkrijgbare exemplaren.
Log-Periodische richtantennes zijn
verkrijgbaar voor de verschillende fre-
quentiebanden. Maar, inspringend op
de actualiteit, vooral het assortiment
antennes voor de 900 MHz band is
zeer uitgebreid. Om maar enkele voor-
beelden te noemen. Rubber-duckies
voor draagbaar gebruik, met meer dan
100 verschillende aansluitingen, mari-
time antennes met versterking en ba-
sis antennes.

Natuurlijk ook ATF3 antennes voor op
de automobiel. In vaste opstelling, in
opplakbare uitvoering, waarbij geen
gatenin de carrosserie nodig zijn. Bo-
vendien voert men, met veel succes,
een zogenaamde clip-antenne. Dat is
een antenne die op het portierraam
wordt geplaatst. Onopvallend en een-
voudig te verwijderen. Een goede af-
straling is bij deze antennes van het
merk Mobile Mark verzekerd. Voor
snob’s zijn ze ook in gold-plated lever-
baar voor alle frequentie-banden.

Toverij bij Rohde & Schwarz
Merlin is de naam van een nieuw op de
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markt verschenen bedieningssysteem
voor korte golf zendapparatuur bij
R&S. Dit systeem levert zo’n gebrui-
kersvriendelijkheid op dat het nu mo-
gelijk is vooriemand die er beslist
geen verstand van heeft, een kortegolf
verbinding te maken met een andere
Merlin-terminal. Het systeem zoekt
zelf, aan de hand van MUF (Maximum
Usable Frequency) de meest geschik-
te frequentie op om een bericht over te
seinen. De kwaliteit van de verbinding
wordt getest en indien nodig kan auto-
matisch uitgeweken worden naar een
ander kanaal. Merlin biedt de moge-
lijkheid voor spraak en data-over-
dracht (computerdata, fax en telex).
Toekomstige klanten zullen vooral ge-
vonden worden binnen het ambas-
sade-verkeer.
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KORTEGOLF

DEEL 1

door W. BOS

We leven in de eeuw van de telecommunicatie. Wat in 1901
begon als 3 morsepiepjes over de Atlantische Oceaan, is
heden ten dage uitgegroeid tot een gigantische stroom van
informatie en berichten. De ouwe, trouwe morse telegrafie
wordt binnen enkele jaren voor het professionele berichten-
verkeer afgeschaft. Want hoewel morse telegrafie nog onder
de moeilijkste omstandigheden waarneembaar is, duurt het
veel te lang een bericht over te brengen eniis getraind
personeel nodig. Telexsystemen hebben het berichtenverkeer
overgenomen. Totde jaren ’60 was er eigenlijk maar één
telexsysteem, de mechanische telex die werkte met de 5-bits
Baudot code. Als luisteramateur had je het toen makkelijk: je
kocht een 2e hands telex, knutselde een converter in elkaar,
knoopte de hele zaak aan je kortegolfontvanger en je kon
vrijwel al het berichtenverkeer meelezen. Door de moderne
digitale technieken is het mogelijk geworden veel betere
overdrachtsystemen te ontwikkelen. Die zijn er ook gekomen,
zoals TOR (Telex over Radio), overigens een Nederlandse
vinding. Maar naast TOR zijn er vele andere data
overdrachtsystemen. Wie meer dan zo’n 10 a 20% van het
berichtenverkeer wil kunnen meelezen, zal gebruik moeten
maken van speciale decoders. Lange tijd is de Zwitserse firma
Poly-electronic die de Pocomtor decoders op de markt
brengt, koploper geweest in het gebied van meer-normen
telexdecoders. Sinds enige tijd is daar de W.-duitse Wavecom
bij gekomen. Een datadecoder met zeer uitgebreide
mogelijkheden, die het mogelijk maakt een blik te

werpen in de onvoorstelbare berichtenstroom die de

aarde omspant.

Data overdracht systemen
Zoalsindeinleiding gezegd, zijn er
vele manieren om een bericht viara-
diogolven over te brengen. Voordat
we gaan vertellen welke mogelijkhe-
den de Wavecom allemaal heeft, is het
zinvol eerst eens dieper in te gaan op
die diverse systemen.

Morsetelegrafie

Telegrafie, vaak afgekort als CW (con-
tinuous wave) is het oudste systeem
voor het overbrengen van een bericht.
De zender wordt aan- of uitgezetin
een bepaalde code. Die codeis be-
dacht door Samuel Morse, vandaar
dat we spreken over Morsecode of
Morsetelegrafie. De code berust op
het korter of langer aan/uitzetten van
de zender. Kortis een punt, langer aan
(8xzolangalskort)iseenstreep. Morse
bedacht een systeem, waarbij elke let-
ter een bepaalde combinatie van pun-
ten en strepen heeft. Veel voorkomen-
de letters, zoals de E, hebben een kort
teken (een punt). Weinig voorkomen-

de letters zoals de Q hebben een lan-
ger teken (———) en cijfers hebben altijd
een combinatie van 5 strepen en/of
punten. Telegrafie wordt ontvangen
met een ontvanger die voorzien moet
zijn van een hulposcillator, een BFO
(stand CW of SSB) omdat dan de on-
gemoduleerde draaggolf van de zen-
der hoorbaar wordt als een toon. Er
zijn echter ook wel telegrafiestations
die de draaggolf niet aan- en uitscha-
kelen, maar hem moduleren met een
toon. Die zenders moeten in de stand
AM beluisterd worden. Morsetelegra-
fie wordt voornamelijk nog gebruikt in
de scheepvaart, door zendamateurs
en militairen. Ook bakenzenders ge-
ven vaak hun roepteken in telegrafie.
Telegrafie heeft het grote voordeel dat
de signalen nog onder de moeilijkste
omstandigheden waarneembaar zijn.
Zelfs wanneer het signaal even sterk is
als deruis, kan een geoefend oor het
nog herkennen. Ook temidden van al-
lerlei storingen kan het signaal van een
bepaald station herkend worden.
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Daarnaast neemt een telegrafie zen-
derweinig 'ruimte’inendatisinde
overvolle kortegolfbanden een voor-
deel. De ontvanger kan werken met
een zeer smal filter (minder dan 100 Hz
bandbreedte) zodat maximale ontvan-
gergevoeligheid en optimale stooron-
derdrukking wordt bereikt. Toch heeft
morse ook nadelen. Allereerst is het
vrijlangzaam. De snelheid hangt af
van de routine van de seiner en opne-
mer en ligt gemiddeld tussende 12 en
20 woordenvan 5 letters per minuut,
dusiets meerdan 1 letter per secon-
de. Maar het grootste probleem is, dat
geoefend en getraind personeel nodig
is: de marconist. In veel toepassingen
is zo’n radio-officier veel te duur. Hoe-
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wel de computertechniek het zonder
meer mogelijk maakt teksten over te
brengenin morsecode, vervalt daar-
mee het grote voordeel van morsete-
legrafie, namelijk dat het onder zeer
moeilijke omstandigheden waar-
neembaaris. Zelfs de meest com-
plexe decoders leggen het altijd af
tegen het getrainde oor van de marco-
nist. Wie met een gecomputeriseerde
morsedecoder de kortegolfbanden af-
zoekt, zal nogal eens stations tegen-
komen, waarbij de decoder geen lees-
bare tekens produceert. Deredenis,
dat er nogal wat landen zijn, waarbij
men niet het internationale Engelstali-
ge alfabet gebruikt, maar eigen te-
kens. Vooral de Japanners, Russen en

sommige Arabische landen zijn daar
sterk in. Omdat er nogal wat amateurs
zijn die werken met een zelfgeschre-
ven morse-decoderingscomputerpro-
gramma, geven we hier een overzicht
van de gestandaardiseerde Engelsta-
lige morsecode en de code voor een
aantal veel voorkomende talen.

Baudot-telex

Om de marconist te omzeilen, ontwik-
kelde men machines die bediend kon-
den worden door mensen die alleen
konden typen. Een telex machineis
een soort elektrisch/mechanische
schrijfmachine. Het hart van de ma-
chineis een as, die met een nauwkeu-
rig bekende snelheid ronddraait.

Wordt nu een letter op het toetsen-
bord aangeslagen, dan komt er een
pal omhoog. Die pal is voorzien van
nokjes, en de draaiende as zorgt er-
voor, dat er er een contact wordt ge-
sloten, voor elk nokje, met een tijds-
duur die overeenkomt met de omwen-
telingssnelheid van de as. Nuis de
morsecode geen goed systeem om dit
te doen, omdat de lengte van elk mor-
se teken variabel is. Daarom heeft
men elke letter een vast aantal ja/nee
tekens gegeven. Een jakomt overeen
met het sluiten van het contact, een
nee met een open contact. Elk karak-
ter uit het alfabet heeft nu een vaste
code, die bestaat uit een combinatie
van 5 ja of nee tekens. Die code is
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Code tabel telex-systemen
letter cijfers Baudot ARQ Sitor ARQ-E
teken ITA-2 ARQ-5 |CCIR476-2| FEC-A
FEC-5
ITA-3
CCIR 342-3
A - 00011 1010011 1000111 1000111
B 2 11001 0110011 1110010 1110010
C : 01110 1100110 0011101 1011100
D Wie daar 01001 1100011 1010011 1010011
E 3 00001 1110001 1010110 1000010
F - 01101 0011011 0011011 1011010
G - 11010 0111100 0110101 1110100
H - 10100 1011010 1101001 1101001
| 8 00110 1111000 1001101 1001101
J Bell 01011 0011101 0010111 1010110
K ( 01111 0010111 0011110 1011111
L ) 10010 1011100 1100101 1100101
M . 11100 0111010 0111001 1111000
N - 01100 1101010 1011001 1011001
(0] 9 11000 1001110 1110001 1110001
P %) 10110 1010110 0101101 1101100
Q 1 10111 0100111 0101110 1101111
R 4 01010 1101100 1010101 1010101
S ! 00101 1010101 1001011 1001011
T 5 10000 0101110 1110100 1100000
U 7 00111 1011001 1001110 1001110
A = 11110 0110110 0111100 1111101
w 2 10011 0101101 0100111 1100110
X 1 11101 1001011 0111010 1111011
Y 6 10101 0101011 0101011 1101010
2 + 10001 0111001 1100011 1100011
RQ 7 - 1101001 1100110 0100111
Morse Code Character Set'
8 Gandian e § ddandandan 7o .
lahdidi - @5 o i
g R L i e v Gadiden =
E dit . M  dahdah - W didahdah -
F  dididahdit e N dahdit - X dahdididah -
G dahdahdit - O dahdahdah - Y dahdidahdah -
H  didididit P didahdahdit  +-—s Z  dahdahdidit -
Q dahdahdidah — —«—
R didahdit -
1 didahdahdahdah +— ——— 4 dididididah  seee— 8 dahdahdahdidit -
2 dididahdahdah B 5 dididididit P 9 dahdahdahdahdit - ———«
3 didididahdah ——— 6  dahdidididit = —eeee 0 dahdahdahdahdah =~ = = — =
7  dahdahdididit — — e
Period [): didahdidahdidah =~ «—e—« - BAA Fraction bar [/} dahdididahdit
Comma [J: dahdahdididahdah — —«—~ MM Quotation marks ["): didahdididahdit
Question mark Dollar sign [$}: didididahdididah
Fepeion [ R Farsgraph 1/ Gidandidandan
T il e & Starting signat: Gandidandidan g
Doutledesh (=}  candidaigan - B wait: dodgian . e R
g:rlglr‘r; élla nip  danddanddendn .—o: g nd o m'sanyc or cr«;‘:; [+ didahdidahdit o ?
iant o b ol e gl
Notes :
- T et e comne the Gosaion oa, XFLSR_BT and racion pur TR 4 responsible for knowing, and may be tested on, the 26 letiers, the numerals G i
2 The following letters are used in certain European languages which use the Latin alphabet:
A 6,6,6 dandandanan =
A % AR N
[ dididahdah
kg 2 dahdahdidit
t i dahdahdididah
[ CH§  dahdahdahdah
e o
didididahdit Emergency silence  dididididahdah
e So | S
 § sl i e Sidahastancen
Relay of distress  dandididahdididahaigit

bedacht door Baudot, vandaar dat we
spreken over de Baudotcode. Aan de
ontvangstzijde staat ook zo’n telex-
machine, en wanneer die een combi-
natie van 5 ja/nee tekens (bits) ont-

vangt, wordt de letter, die correspon-
deert met de betreffende code afge-
drukt op papier. Om de codes te kun-
nen herkennen, is het nodig dat de
tijdas in de ontvangende machine met

exact dezelfde snelheid ronddraait als
bij de zendende machine. Nu lukt dat
bij een mechanisch systeem wel even-
tjes, maar niet voor langere tijd. Daar-
om heeft men de Baudotcode uitge-
breid met een start-teken, die aan-
geeft wanneer een code beginten een
stopteken, die aangeeft wanneer de
code van het betreffende karakter is
afgelopen. Door deze herkenningste-
kens weet de ontvangende machine
precies wanneer een teken beginten
eindigt. Infiguur 2 hebben we zo’n
Baudotcode getekend met stop-en
startpuls. Nu is het duidelijk, dat we de
snelheid waarmee een baudotcode
wordt overgebracht kunnen variéren.
Laten we de tijdas sneller draaien, dan
duurt elke ja of nee puls korter en
worden de karakters sneller overge-

Morse Codes for Other Languages

Code Japanese Korean Arabic
. ~ he } 2

- 4 my i b o ta

o nigori P ya S vya
;. 4/ L0 [ alif
- 4 ta & yo o noon
- 3 yo b m r meef
2 rna i y8 & seen
“— 7 u in
rt + na v yu > B
= Y ¥ pb) » waw
- X ho . Hal
B 7 w s Mg . J
- Yy d A 8 ¢, ghai
i .10 s o E ik
eeee R nu -+ u C ha
o= 7 ku 2 () * dad
e e LN S fa
- — / no

e=n A ka - kg J lam
t—— R ro & ain
e Y i =z ch(j)

= 7 wo ¥ h g jeem
e s ha e t(d) < ba
-t X ma 1 Kk # sad
e = i 2 ch' & tha
i T ke o e L za
== 7 hu . 1 > dhal
= X ne W oA o
BET v %o > zay
e 2 W0 4 shee
L ) » to ¥ he

0 - — i mi

ey e han-nigori

o —ons * o

sty * (wi

-y — N

fere T ta

o 2 (we

M e - hyphen

S e g t se

— e - } me

Ty e € mo

=t - A yu

—e—ee ¥ ki

e 4 sa

—— s N

- l e

= E h

= v si

“li. & g

== A su




Hebrew Russian Greek
T vav ESE E epsilon
N tav T T T tau
+ . yod n i 1 iota
R aleph A A A alpha
2 nun H N N nu
& mem M M M mu
e shin c 8 - L sigma
e tet y U OT omicron ypsilon
= reish PR P rho
;‘x tzadi B V Q? omega
= dalet an A delta
"o chaf H K K kappa
3 gimmel F G I' gamma
M heh 0 0 O omicron
M chet X N H eta
W J HT eta ypsilon
e feh 0 F $ phi
0 yu AT alpha ypsilon
5 lamed n L A lambda
A ya Al alpha iota
¢ peh ne 1 pi
¥ ayen wy TI ypsilon iota
=2 bet 6 B B beta
b,b mute 5 M
5 samech u TS 6 theta
bl | T ypsilon
t zain 3z Z zeta
P kof W SHCH ¥ psi
4y CH ET epsilon ypsilon
W SH X khi

bracht. Vanzelfsprekend moeten die
tijden gestandaardiseerd zijn. Dat is
ook gebeurd, maar er is een aantal
codes ontstaan, elk met verschillende
tijden. In de tabel hebben we die tijden
behorend bij elke snelheid aangege-
ven. Die snelheid waarmee een be-
richt kan worden overgezonden wordt
op verschillende manieren vastge-
legd. De meest gebruikte methode is:

het getal 1 te delen door de tijdsduur
van de kortste puls. Het getal dat we
dan krijgen noemen we Baud. Een
voorbeeld: wanneer de tijdsduur van
een puls 20 milliseconden (0,02 sec) is,
krijgen we een snelheid van Yo,02 = 50
baud, afgekort als 50 Bd. In plaats van
het aantal baud, wordt de snelheid
ook uitgedrukt in het aantal woorden
dat per minuut wordt overgebracht.
Nu is de lengte van elk woord verschil-
lend, maar men heeft als gemiddelde 5
letters per woord genomen. Zoals uin
het tabelletje ziet, is het weer de ge-
bruikelijke mengelmoes van stan-
daards. 45,45 Baud wordt via radio
eigenlijk alleen gebruikt door zend-
amateurs, de meeste professionele
diensten werken met 50, 75 en 100
baud. Afgezien van de snelheid zijn er
nog een paar problemen. Met een
combinatie van 5 ja/nee tekens, kun-
nen slechts 2 tot de vijfde tekens wor-
den overgebracht, dus slechts 32
stuks. Dat is te weinig voor het 26
tekens tellende alfabet en tien cijfers.
Daarnaast zijn er ook nog wat extra
tekens nodig, bijvoorbeeld om aan te
geven wanneer er een nieuwe regel
begint (CR, carriage return-wagen te-
rugloop) en voor papierdoorvoer (LF,
line feed). Dit nu heeft men opgelost
doortwee tekens te reserveren, name-
lijk voor letters en cijfers. Wanneer u
wel eens een oude, mechanische
schrijfmachine heeft bekeken, zult u
hebben gezien dat op het armpje twee
tekens zitten. De letters zitten aan de
bovenkant, de cijfers onder. Wanneer

rust 1° karakter 2°karakter
markt
|
1
1
[ s " s
space " |
j Datapulsen D" ‘
stoppuls
startpuls startpuls
Baudot Signaling Rates and Speed:
Signaling Data  Stop
Rate Pulse Pulse Speed Common
fbauds)  (ms} (ms) (WPM) Name
4545 220 220 65.00 Western
Union
220 310 6133 “60 speed”
220 330 6061 45 bauds
50.00 200 30.0 66.67 European:
50 bauds
56.92 1757 2500 7668 “75 speed”
1767 2636 7589 57 bauds
74.20 1347 19,18 10000 “100 speed”
13.47 2021 98.98 74 bauds
100.0 1000 1500 13333 100 bauds
Fig. 2. Baudotcode voor letter D en snelheidstabel.

letters cijfers

tekens te printen.

10 o O

third shift cyrillic
Fig. 3. Methode om bij 5 bits Baudottelex letters, cijfers en andere

de machine nu bezig is met letters af te
drukken en het volgende teken is een
cijfer, dan komt er eerst de code voor
cijfers (figs) (11011). Het hele mecha-
niek schuift dan naar boven, zodat nu
de cijfertekentjes die op de onderkant
van de hamertjes zitten worden afge-
drukt. Komen na de cijfers weer let-
ters, dan wordt eerst het LTRS teken
(11111) uitgezonden, waardoor de ha-
mertjes weer hun oorspronkelijke po-
sitieinnemen. Op die manier heeft
men 64-2 stuurtekens = 62 tekens ter
beschikking. Voor de tekens in ge-
bruik in de Westelijke wereld is dat
voldoende, maar er zijn talen, waarbij
62 tekens nog te weinig is. Geen pro-
bleem: men heeft dan een derde teken
op de hamertjes gezet en een 3e con-
trole teken ingevoerd. Door dat derde
‘controle’ teken schuift de afdrukrol
naar boven. Dit systeem, dat met na-
me in Russisch sprekende landen
wordt gebruikt (uitzendingen van Rus-
sische kuststations, en intern telexver-
keervan PTT’s en persbureaus),
noemt men third shift cyrillic. Het sys-
teem van de shifts hebben we gete-
kendinfig. 3.

Telex modulatie

Totnu toe hebben we alleen gespro-
ken over een ja/nee puls die overge-
bracht moet worden. Dat is bij kabels
—wel of geen stroom —geen pro-
bleem. Bij radioverbindingen ligt dat
wat moeilijker. In principe zou men de
zender aan/uit kunnen schakelen, net
als bij morsetelegrafie, maar afgezien
dat dit door de snelheid technische
problemen oplevert, geeft dat ook een
sterk verhoogde storingskans op de
momenten dat er niets wordt uitge-
zonden. Men heeft het daarom ge-
zochtin het uitzenden van tonen. Aan
de ontvangstzijde kunnen die tonen
herkend worden. Daardoor kunnen de
tonen weer worden omgezetin eenja/
nee signaal. Het zal u niet verwonde-
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ren, dat ook bij die modulatie methode
weer een heleboel verschillende stan-
daards in gebruik zijn. Allereerst is het
mogelijk, de zender AM te moduleren,
dus de tonen zelf te laten uitzenden.
Eenja-signaal, dat we MARK noemen,
komt dan overeen met eentoon van
bijvoorbeeld 1000 Hz. Een 'nee’ sig-
naal, dat we SPACE noemen met een
toon van 1200 Hz. Dit soort modulatie
is maar sporadisch in gebruik, omdat
het rendement van de zender bij deze
Amplitude Modulatie zeer slecht is.
Maar men hoort ze af en toe wel, wan-
neer men met de ontvangerin de
stand AM de kortegolfbanden af-
stroopt. Omdat menin AM de toon-
hoogte niet kan veranderen is het
noodzakelijk om over een decoder te
beschikken die is afgestemd op de
hoogte van beide tonen. De meest
gebruikte manier voor het uitzenden
van telexsignalenis echter FSK, Fre-
guency Shift Keying. Daarbij wordt de
uitzendfrequentie verschovenin het
ritme van de ja/nee pulsen. Een Nee-
puls, een Space dus, geeft de hoogste
frequentie. Bij een Ja-puls, een Mark,
verschuift de uitzendfrequentie iets
omlaag. Het verschil tussen de hoge
en lage uitzendfrequentie noemt men
de SHIFT (verschuiving). Ook hier
weer verschillende standaards:

170 Hz, 425 Hz, 850 Hz en sporadisch
1000 Hz. Deze FSK modulatie heeft
als officiéle type benaming F1B. Wan-
neer zo’nin frequentie verschuivende
zender wordt beluisterd met een ont-
vanger met BFO, dus een SSB ontvan-
ger, hoort men een hoge en lage toon
die elkaar snel afwisselen. De toon-
hoogte van beide tonen hangt af van
de afstemming van de ontvanger.

Decoders

Dat is dus het volgende probleem: wat
is de juiste toonhoogte? Om de toon-
tjies weer te herleiden tot het digitale
ja/nee signaal wordt een demodulator,
ook wel Terminal unit genoemd, ge-
bruikt. Twee systemen vinden het
meest toepassing: de filterconverter
ende Phase Locked loop. De filter
converter heeft twee filters, één voor
elke toon. Elk filter laat alleen die toon
door, waarop het filter afgestemd is,
alle andere signalen komen niet door
het filter heen. De toon die wel door
het filter komt (uit het ene filter de toon
die overeenkomt met de Mark, uit het
andere filter de Space toon) wordt
door een gelijkrichter omgezetin een

gelijikspanning. De gelijkspanninkjes
worden toegevoerd aan een opteller
en aan de uitgang daarvan ontstaat
weer het digitale ja/nee signaal dat
overeenkomt met de Baudotcode.
Natuurlijk is het mogelijk, voor elke
willekeurige toonhoogte filters te ma-
ken en te gebruiken, mits ze maar
onderling 170 Hz, 425 Hz en 850 Hz
verschillen. Toch is men standaardto-
nen gaan gebruiken, omdat op de VHF
banden wel tonen worden uitgezon-
den en het s natuurlijk handig, één
demodulator te kunnen gebruiken
voor zowel kortegolf als VHF. De eer-
ste afspraak was dat de laagste toon
(mark) eentoonhoogte had van 2125
Hz. De space toon werd dan bijeen
shift van 170 Hz: 2295 Hz, bij 425 Hz
shift 2550 Hz en bij 850 Hz shift 2975
Hz. Achteraf bleek die toonkeuze niet
zo erg gelukkig. Er kwamen steeds
meer ontvangers met een vast inge-
stelde BFO, bestemd voor spraak-
weergave. Een ontvanger met een
vaste stand (USB of LSB) heeft een
weergavegebied van zo’n 300 Hz tot
2700 Hz en bij gebruik van zeer selec-
tieve filters maar tot 2400 Hz of zelfs
1800 Hz. Het gevolg was, dat de
hoogste tonen niet meer door de ont-
vanger weergegeven konden worden.
Daarom heeft men een aantal jaren
terug zogenaamde 'nieuwe’ tonenin-
gevoerd, waarbijmen de laagste toon,
de mark, op 1275 Hz standaardiseer-
de. Afhankelijk van de shift wordt de
space toon dan 1445 Hz (170 Hz shift),
1700 Hz (425 Hz shift) en 2125 Hz (850
Hz shift), zodat de telex tonen nu altijd
in de doorlaatband voor spraak

(SSB) vallen. Filterconverters behoren

tot het betere type converter, maar
voor de moderne telexsystemen wor-
den ze zo complex, dat de meeste
fabrikanten gebruik maken vande
Phase Locked Loop (PLL)decoder.
Het valt buiten het bestek van dit arti-
kel om er echt uitgebreid op in te gaan,
maar in het kort zullen we toch even de
werking verklaren, omdat die kennis
prettig is bij de bespreking van de
moderne complexere telexsystemen.
Infig. 4b hebben we het blokschema
van de PLL decoder getekend. Het
ingangssignaal (de toontjes) worden
toegevoerd aan een mixer. Aan de
mixer wordt ook een tweede signaal
toegevoerd, dat afkomstig is van een
spanningsgestuurde oscillator (VCO-
voltage controlled oscillator). De fre-
quentie van die VCO wordt bepaald
door een spanning. Nu is de eigen-
schap van een mixer, dat aan z’'n uit-
gang twee signalen ontstaan: de som
van beide toegevoerde signalen F4 en
F, en het verschil, F;-F»,. Het slimme
van PLL is nu, dat de schakeling zelf
zorgt, dat de frequentie F, van de
oscillator gelijk gemaakt wordt aan de
frequentie van het ingangssignaal F.
Dat gebeurt door het verschil signaal
F,-F,.Hetsomsignaal F{+F,wordtver-
wijderd door een laagdoorlaat filter.
Een voorbeeldje geeft aan hoe dat
werkt. Laten we eens aannemen dat er
geeningangssignaal F1 is. De VCO
hebben we zo ingesteld, dat de rust-
frequentie 1750 Hz is. Nu komt er een
toontje binnen van een telexsignaal:
2125 Hz (space). Aan de uitgang van
de mixer ontstaat nu het verschil sig-
naal, dat door het low pass filter wordt
omgezet in een afgevlakte gelijkspan-

[AARK FITER | [PETECTOR |
A -
Fm F3 OPTELLER
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[SPACE FILTER | [BETECTOR |
A A »*

MIXER
xl Fi.Fa
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freFy

0/

B f
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Lowpass
Fi-Fp

FILTER

[85TiATOR

| srovacionane |

Fig.4 A-B. A: Filterconverter. B: Phase locked loopconverter.




ning. Die gelijkspanning is zodanig
van polariteit, dat de VCO frequentie
omhoog loopt en wel ook tot 2125 Hz.
Danis namelijk het verschil tussen F
en F,nul, en wordt er niet verder ge-
stuurd. Wat u nu in de gaten moet
houden is dat de stuurspanning van
de VCO dus positiever is geworden
danin de ruststand. Nu komt het vol-
gende telextoontje, de mark binnen
van 1275 Hz (U ziet we werken in dit
voorbeeld met 850 Hz shift). De VCO
frequentieis 2125 HZ, en hetingangs-
signaal 1275 Hz. Er is dus weer een
verschilspanning die negatief is aan
de uitgang van de mixer. De VCO fre-
quentie wordt daardoor verlaagd, net
zolang totdat hij weer gelijk is aan het
ingangssignaal van 1275 Hz. Het ver-
schilis dan weer nul, en de VCO blijft
op 1275 Hz staan zolang de ingangs-
toon F aanwezigis. U ziet dat de
VCO frequentie van de PLL dus steeds
deingangsfrequentie volgt. Wanneer
unuevendoordenkt, ziet udat de
stuurspanning van de VCO preciesin
hetzelfde ritme verandert als de in-
gangstoontjes F, veranderen. Die
stuurspanning is dus een exacte copie
van het telexsignaal, en die gebruiken
we om een computer of telexmachine
detekstente laten afdrukken. Zo’n
PLL schakelingis een heel slim sys-
teem, waarmee we vrijwel elke wille-
keurige shift aan kunnen. Natuurlijk is
de grootte van de stuurspanning gro-
ter bij 850 Hz shift dan bij 170 Hz, maar
elektronisch vormt dat geen probleem
wanneer we kijken naar het positief of
negatief worden ten opzichte van de
stuurspanning in rust, dus zonder in-
gangssignaal. De PLL kan dus elke
shift zonder omschakelen aan; maar
eris wel iets waar u op moet letten. Dat
is, dat de ontvanger zodanig afge-
stemd moet worden, dat de lage toon
van het telexsignaal lager is dan de
rustfrequentie, en de hoge toonvan
het telexsignaal hoger is dan de rust-
frequentie. U moet dus als het ware de
afstemming leggen tussen de telexto-
nen. Hetis dan van belang, te weten
waar de rustfrequentie van de PLL
decoder ligt. Bijde Wavecom W 1040
ligt die op 1750 Hz. Wanneer u dus
een telexsignaal ontvangt met 170 Hz
shift dient de marktoon nietop 1275,
maarop 1750-85=1665Hzende
space toon niet op 1445, maar op
1750+85 Hz = 1835 Hz te liggen. Hoe-
wel dat hoger is dan normaal, vallen
die tonen nog wel binnen de doorlaat-

band van een SSB filter in de kortegolf
ontvanger. Wanneer u de werking van
de PLL goed heeft begrepen, zult u
ook inzien, dat een PLL zeer storings-
gevoeligis. Staat de VCO bijvoorbeeld
op de lage toon en komt er een stoor-
toontje, bijvoorbeeld van een telegra-
fiezender binnen, dan springt de VCO
onmiddellijk naar die stoortoon, waar-
door het oorspronkelijke telexsignaal
verminkt wordt. Bij de Wavecom heeft
men die storingsgevoeligheid vermin-
derd dooreen op 1750 Hz afgestemd
filter voor de PLL te plaatsen, waarvan
de bandbreedte regelbaaris. Men
stelt het filter zo breed in, dat stoorsig-
nalen hoger dan de hoge telextoon, en
stoorsignalen lager dan de lage telex-
toon worden verzwakt. Dat helpt wel,
maar tegen stoortonen die tussen de
hoge- en lage telextonen invallen is bij
de PLL decoder geen kruid gewassen.
Een PLL decoder blijft veel storings-
gevoeliger dan een filterdecoder. Veel
kan worden bereikt door zoveel mo-
gelijk stoorsignalen weg te filteren in
de ontvanger. Een heel smal doorlaat-
filter of variabele bandbreedte rege-
ling is ideaal om een telexsignaal tus-
sen allerlei storende zenders uit te vis-
sen. Dat kunnen alleen de duurdere
ontvangers. Sommige ontvangers
hebben wel een CW filter van 500 Hz
breed. Dat is ideaal voor telexont-
vangst met 170 Hz shift, maar helaas
is zo'n filter geconstrueerd rond

800 Hz. Het audio bereik van de ont-
vanger loopt bij gebruik van zo’n CW
filter meestal maar van 550-1050 Hz.
Dat is dus veel te laag, want bij PLL de-
coders als in de Wavecom en Pocom-
tor moeten de tonen een toonhoog-

te hebbenvan 1665 en 1835 Hz. Al-
leen een ontvanger die bij gebruik van
het CW filter een regelbare BFO heetft,
kan zulke hoge toontjes produceren.
Voor zover ons bekend is de NRD 525
momenteel de enige ontvanger die
over die faciliteit beschikt, tezamen
met de (dump)RacalRA17en RA117.
Eigenlijk zou het veel beter zijn wan-
neer de centrale frequentie van de
Wavecom rond de 800 Hz zou liggen.
Danis niet alleen het SSB filter, maar
ook het 500 Hz CW filter in de ontvan-
ger bruikbaar voor telexontvangst. We
hebben dit voorgesteld aan de W-
duitse fabrikant, maar die zag daar
nietsin.

Modernere telexsystemen
Het is tot nu toe al een heel verhaal

geworden, maar het Baudot telexsys-
teem zal nu ongetwijfeld geen gehei-
men meer voor u hebben en dat is
handig bij de bespreking van de
nieuwe telexsystemen, die steeds
meer op de kortegolf gebruikt worden.
Nu is er allereerst een gigantische
naamsverwarring rond al die moderne
systemen. Wat wij TOR (Telex over
Radio) of AMTOR (Amateur Telex over
Radio) noemen bestaat uit twee syste-
men, die in het dagelijks spraakge-
bruik meestal ARQ en FEC genoemd
worden. Maar die benamingen zijn
niet juist meer, omdat er ook andere
versies van ARQ (Automatic Repeat
onreQuest) en FEC (Forward Error
Correction) systemen bestaan. Offi-
cieel heet ARQ van het TOR systeem
dan ook Sitor A, en FEC heet Sitor B.
Op die hele naamgeving komen we
nog uitgebreid terug, nadat we de di-
verse systemen hebben besproken.

Telex Over Radio

Een van de problemen van de Baudot
telexis, dat er geen enkele manieris
om te controleren of het bericht goed
is overgekomen. Natuurlijk herkent
men een verkeerde letter in een be-
kend woord wel, maar dat is meestal
niet het geval bij cijfers. Ook wanneer
een stuk tekst wordt gemist door sto-
ring of fading is dat helemaal verloren.
Telex over Radio (TOR) is een systeem
dat dit probleem verhelpt. TOR heet
officieel SITOR en het systeem is vast-
gelegd in Recommendation 476-4 van
de CCIR. SITOR bestaat uit 2 versies:
Sitor A, in het dagelijks gebruik ARQ
(Automatic Repeat on reQuest) ge-
noemd, en Sitor B, meestal FEC (For-
ward Error Correction) genoemd. Bij
Sitor is de code voor elk karakter niet
een 5 bits code zoals bij Baudot telex,
maar een 7 bits code. Elk teken be-
staatuit4 Ja, en 3 Nee signalen, dus 4
keereen 1 en 3 keereennul. Elders
hebben we een tabel opgenomen van
de codes van de diverse systemen,
waarin u dit kunt zien. Wanneeru de 5
bits Baudot en de Sitor code vergelijkt,
ziet u dat de middelste 5 bits van Sitor
gelijk zijn aan de Baudotcode: eris
een 1 of nulvdor, en achter gekomen.
Die twee extra bits worden niet ge-
bruikt om meer tekens te maken, maar
om een controle te kunnen uitvoeren.
Bij het ontvangende station moet de
verhouding tussen enen (mark) en nul-
len (space) altijd 4 : 3 zijn. Is dat niet
het geval, danis het teken verminkt.
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Sitor Ais bestemd voor de communi-
catie tussen 2 stations. Het ene station
is het ISS (Information Sending Sta-
tion), het ontvangende station noemen
we het IRS (Information Receiving
Station). Sitor A werkt als volgt: Het
ISS verdeelt de tekst die moet worden
overgebrachtin groepjes van 3 te-
kens, waarbij elk teken 7 bits omvat.
Elk teken duurt 70 milliseconde, dus
210 milliseconde voor het groepje van
3tekens. De snelheid van overdracht
is dan 100 baud. Na het groepje van 3
tekens volgt een pauze van 240 milli-
seconde waarin overgeschakeld
wordt op ontvangst. Die dient voor de
propagatie tijd (de tijd die benodigd is
om het signaal van de zender naar de
ontvanger te laten reizen), en om het
ontvangende station IRS de tijd te ge-
ven (70 milliseconden) om te bevesti-
gendat het groepje van 3 karakters is
ontvangen. De hele timing periode is
dus 450 milliseconde, ruwweg dus 6
karakters per seconde overdracht
snelheid. Wanneer men zo’'n ISS sta-
tion beluistert, hoor je een heel karak-
teristiek geluid: prieriep prieriep
prieriep. Wanneer er een pauze is
(IDLE signaal) verandert dat in priep

- priep - priep. Op de cassette met
kortegolfcodes, die via de RAMsoft
service te verkrijgen s, kan dit signaal
beluisterd worden. Inde 8,7 MHz
scheepvaartband zijn tientallen Sitor A |
stationste beluisteren. Het ontvan-
gende station IRS synchroniseert zich
op het zendende signaal. De ontvan-
gen 3 karakterblokjes worden gecon-
troleerd op signaalverminkingen. Is
een blokje goed, dan zendt het ont-
vangende station in de pauze’s een
bevestigings-controle signaal uit. Dat
geeft aan dat het blokje is ontvangen
endat het volgende verstuurd kan
worden. Is het blokje van 3 karakters

verminkt door storing of fading, dan

wordt een ander controle signaal uit-
gezonden, dat het zendende station
vertelt, dat het vorige blokje herhaald
moet worden. Het is dus een vraag en
antwoord spelletje tussen beide sta-
tions, net zolang tot het hele bericht is
overgekomen. Infig. 5 hebben we
aangegeven hoe het systeeminz’n
werk gaat, wanneer er bij het tweede
blokje een fout optreedt. Sitor A (ARQ)
is dus een verbinding tussen twee sta-
tions. De foutenkans is ca 1000x zo
klein als bij een normale Baudot telex
verbinding. Als kortegolfluisteraars
kunt u natuurlijk meeluisteren, alleen
kunt G niet verzoeken om een herha-
ling bij een fout ontvangen blokje, zo-
dat er bij u wel fouten kunnen optre-
denin de tekst. Wie pas begint, maakt
nogal eens de fout, af te stemmen op
het ontvangende, IRS station. Dat
klinkt bijna identiek aan het zendende
station: priep - priep - priep. Tussen
een request (stuur maar een volgend
blokje) en een repeat (herhaal het vori-
ge blokje) is met het oor vrijwel geen
verschil waar te nemen. We hebben
heel wat klachten gehoord van luiste-
raars die vertelden dat ze perfect had-
den afgestemd, een sterk en onge-
stoord signaal ontvingen, maar dat er
toch niets op het scherm verscheen.
Het zal hen nu duidelijk zijn, dat ze op
het IRS, het ontvangende station had-
den afgestemd. Wie wat ervaring krijgt
kan het zendende station ISS herken-
nen aan het trillinkje dat in het priep
geluid optreedt wanneer letters en cij-
fers worden uitgezonden. Het geluid
verandert dan van priep - priep - priep
in prieriep - prieriep - prieriep enz. De
shift van Sitor stations is altijd 170 Hz
en de snelheid waarmee de 7 bits van
elk karakter wordt overgezonden s
100 baud. Het is noodzakelijk dat uw
ontvangst decoder zich ook synchro-
niseert op het ontvangen signaal. Dat
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Fig. 5. Vereenvoudigde voorstelling van de werking van Sitor A (ARQ).

duurt meestal enkele seconden. Om
Sitor-A goed te kunnen ontvangen is
het nodig dat u de ontvanger zo af-
stemt, dat de hoge- en lage toon (mark
en space) symmetrisch liggenrond de
centrale frequentie van de decoder
(Wavecom en Pocomtor: 1750 Hz). De
nauwkeurigheid waarmee afgestemd
moet worden ligtopca20 Hzende
stabiliteit van de ontvanger dient even
groot te zijn. De optimale bandbreedte
van de ontvanger ligt zorond de 270
tot 340 Hz, maar zoals eerder gezegd
moet de toonhoogte rond de 1750 Hz
liggen. Bij de meeste ontvangers zal
men daarom de stand USB moeten
kiezen. De ontvanger bandbreedte is
dan 2,7 of 2,4 kHz. Voor wat vrijliggen-
de sterke stations gaat dat best, maar
in de 8 MHz scheepvaartband (luister
maar eens tussen 8700 en 8718 kHz)
is de kanaalspatie tussen de zenders
maar 500 Hz. U hoort dus wel 3 of 4
stations tegelijk: weliswaar met ver-
schillende toonhoogten, maar hetis
vaak toch een probleem om er één
ongestoord tussenuit te vissen. De
Pocomtor decoder heeft geenregel-
baar filter voor de PLL. De Wavecom
wel, en daarmee is het met zeer zorg-
vuldig instellen op de juiste breedte
mogelijk de naastliggende sitorsta-
tions wat extra te onderdrukken. Al
met al vereist Sitor A ontvangst echt
wel wat 'fingerspitzengefuhl’ voordat
u goed kunt afstemmen. De eerlijkheid
gebiedt ons te zeggen dat een goede
ontvangerin de klasse van ICOM R71,
Kenwood 5000 of NRD 525 vaak heel
wat meer stations uit de storingsbrij
leesbaar kan maken dan eenvoudiger
types als een Kenwood R1000 en
R2000, de YAESU FRG 7700 ende
Lowe HF 125. We schreven het al: een
PLL decoder blijft gevoelig voor sto-
rende signalen en die dienen zoveel
mogelijk al in de ontvanger onderdrukt
te worden. Bij het monitoren van Sitor
A (ARQ) is vaak een veel beter deco-
deer resultaat te bereiken door de
AVC van de ontvanger uit te schakelen
als dat mogelijk is, en de gevoeligheid
(HF gain) met de hand in te stellen. Er
is ook een speciale amateurversie van
Sitor A, die AMTOR wordt genoemd,
maar voor de kortegolf luisteraar zijn
er geen verschillen: de teksten kunnen
gewoon worden meegelezen.

Sitor B (FEC)
Het Sitor A (ARQ) systeem is specifiek
bedoeld voor het sturen van een be-
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Fig. 6. Vereenvoudigde voorstelling van de werking van Sitor B (FEC).

richt aan een bepaald station. Een Si-
tor Averbinding wordt dan ook altijd
voorafgegaan door een selective call,
een oproepnummer, waardoor net als
bij de telefoon alleen de gewenste
abonnee wordt bereikt. Het is in veel
gevallen ook nodig dat een bericht
door meerdere stations ontvangen
kan worden, bijvoorbeeld een storm-
waarschuwing van een kuststation
aan alle schepen. Sitor Ais dan niet
bruikbaar, en men schakelt over naar
Sitor B, in het dagelijks gebruik FEC
genoemd. FEC staat voor Forward Er-
ror Correction. Bij Sitor B zenden de
ontvangende stations geen bevesti-
ging of verzoek om herhaling naar het
zendende station. Om toch een veel
kleinere foutenkans te krijgen (in de-
zelfde grootte orde als Sitor A of zelfs
beter) heeft men een speciale truc toe-
gepast. Er wordt bij Sitor B ook ge-
bruik gemaakt van de 7 bits code zo-
als voor Sitor A afgebeeld. Alleen is de
code geinverteerd: vier enen en drie
nullen worden vier nullen en drie enen.
Van die verhouding wordt bij ont-
vangst gebruik gemaakt. Het zenden-
de station zendt de karakters niet in
groepjes van drie uit, zoals bij Sitor A
(ARQ) maar zendt elk karakter twee
keer uit. Niet direct na elkaar, maar 35
bits verschoven. In figuur 6 hebben we
getekend hoe datin z’n werk gaat. Aan
de ontvangkant wordt nu gekeken
naarde 3 : 4 verhouding van de karak-
ters. Is die correct, dan wordt het ka-

rakter afgedrukt. Klopt die 3 : 4 ver-
houding niet, dan is het signaal door
een storing of fading verminkt. Dan
wordt er gewacht op het tweede te-
ken. Daarvan wordt nu ook gekeken of
de 3 : 4 verhouding klopt. Is die cor-
rect, dan wordt dat teken gebruikt. Is
die 66k niet goed, dan wordt een ster-
retje of ander teken geprintomaan te
geven dat het betreffende karakter
niet goed ontvangen is. Door die tijd-
vertraging echter, is de kans dat het
tweede teken 66k verminkt is niet zo
groot, waardoor het Sitor B systeem
ook een factor 1000 tot wel 10.000
minder fouten geeft dan gewone 5 bits
Baudot-telex. De tekst wordt dus als
een ononderbroken informatiestroom
uitgezonden. De snelheid is 100 baud,
de shift 170 Hz. Sitor B klinkt onge-
veer als 100 baud Baudot telex, maar
wie enige ervaring heeft kan toch wel
verschillen horen, omdat de 7 bits Si-
torcode doorz’n 3 : 4 verhouding re-
gelmatiger klinkt dan 100 baud Bau-
dot telex. De tape 'Kortegolfcodes’ die
bij verschillende handelarenin com-
municatieapparatuur en via de Ram-
soft service verkrijgbaar is laat dat ver-
schil duidelijk horen.

NAVTEX

NAVTEX is een navigatie-waarschu-
wingssysteem, waarbij zenders op
518 kHz informatie uitzenden voor de
scheepvaart. In een eerder artikel in
RAM gingen we daar uitgebreid opin.

Met een decoder die Sitor-B (fec) kan
decoderen, zijn ook de berichten van
de NAVTEX zenders mee te lezen,
want de teksten worden in Sitor B
uitgezonden. Wel is het zo, dat het
berichtenformat van NAVTEX is vast-
gelegd (CCIR recommandatie 540—1)
zodat speciale NAVTEX ontvangers
alleen die berichten printen waarin de
gebruiker belang stelt.

Single channel ARQ (ARQ-E)
Tot nutoe zijn alle beschreven syste-
men simplex systemen. Een station
zendt, het andere ontvangt. In het ge-
val van Sitor A schakelt het zendende
station even op ontvangen na elk
groepje van drie karakters en het ont-
vangende station zendt dan een be-
vestiging. Dat gebeurt allemaal op de-
zelfde frequentie. Die hele omschakel-
toestanden kosten nogal wat tijd. Een
kostbaarder, maar sneller systeemis
wanneer beide stations beschikken
over een gelijktijdig werkende zender
en ontvanger, werkend op verschillen-
defrequenties. De bevestigings en
herhalingssignalen kunnen dan zon-
der omschakelen worden teruggezon-
den. Zo’n systeem noemt men een
full-duplex systeem. Voor dat full du-
plex systeem, dat we steeds vaker
tegenkomen op de kortegolfbanden,
is een speciale ARQ versie ingebruik,
die we vroeger Single-channel ARQ
noemden, nu ARQ-E en die is vastge-
legdin CCIR recommandatie 342-3.
Het ARQ-E systeem maakt ook ge-
bruik van Baudotcode, maar net als bij
SITOR s er een bit voor, en een bit
achter geplaatst. Het eerste bit is altijd
een 1, behalve wanneer een phasing
(synchronisatie) signaal of een herha-
lingsvraag (Request) wordt overge-
zonden. Aan die één of nul herkent de
elektronica tekst of stuursignalen. Het
laatst toegevoegde bit is een zoge-
naamd parity-bit. Dat voegt geenin-
formatie toe, maar zorgt dat de som
van de nullen een oneven getal is.
Daarmee kan men controleren of het
karakter goed is overgekomen. In
principe werkt dit singel channel ARQ
(ARQ-E) systeem verder net als Sitor
A, alleen wordt dus van elk karakter
gecontroleerd of de som van het aan-
tal bits oneven is, terwijl bij Sitor wordt
gecontroleerd op de 3 : 4 verhouding.
Bovendien wordt bij een fout op het-
zelfde moment een herhalingsverzoek
uitgezonden. Nu kan er bij zeer grote
afstanden een aanzienlijke tijdvertra-
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ging optreden. ARQ-E heeft daarom
twee herhalingsmethoden. Voor korte
afstanden gebruikt men de "four repe-
tition cycle’. Na het Request signaal
(RQ), worden de drie laatste karakters
herhaald. Voor grote afstanden is dat
opvragen te snel. Daarom gebruikt
men dan de "eight repetition cycle’. Na
het requestsignaal RQ worden dande
laatste zeven karakters herhaald. Bij
ARQ-E zijn verschillende transmissie
snelhedenin gebruik. Een langzame
snelheid, waarbij de bits dus langer
duren, is minder storingsgevoelig en
heeft minder te lijden van verstoringen
door een lange propagatie weg (grote-
re afstand). Het duurt dan wel langer
om een bericht over te brengen. Voor
kortere afstanden kan men een veel
hogere snelheid kiezen, ook al omdat
het lastige omschakelen zoals bij Sitor
Ais vervallen. Voor ARQ-E zijn de
volgende transmissie snelhedenin
gebruik: 48,64,72, 86,96, 144en 192
baud. De snelheid van 96 baud wordt
het meest toegepast, maar ook de an-
dere snelheden (192 baud zelden) zijn
te horen. ARQ-E klinkt dus als een
continu datastroom, vergelijkbaar met
100 baud Baudot telex, want er wordt
niet omgeschakeld. Het klinkt echter
veel regelmatiger. Zonder dat een be-
richt wordt overgedragen wordt een
IDLE signaal uitgezonden, dat niet al-
leen regelmatig klinkt, maar waarin
ook een bepaald ritme is te horen. Bij
het luisteren naar Single channel ARQ
(ARQ-E) treden twee moeilijkheden
op. Allereerst is het zo, dat de point-
to-point verbindingen vrijwel continu
in gebruik zijn. Eris echter lang niet
altijd berichtenverkeer, zodat alleen
een IDLE (leeg) signaal wordt uitge-
zonden. De decoder (WAVEcom) syn-
chroniseert dan wel op dit signaal;
maar er verschijnt vanzelfsprekend
geen tekst. In sommige gevallen komt
het voor dat men uren, soms dagen
moet wachten voordat er weer eens
een bericht te ontvangen valt. Aimet al
een tijdrovende toestand. Het tweede
probleem s echter, dat men de fre-
quentie te pakken kan hebben, waar-
op alleen maar de controle signalen
van het ontvangende station worden
teruggezonden. Ook dan synchroni-
seert de decoder, maar bij de WAVE-
comkan men met behulpvan LED’s
zien of het een IDLE, of een request
signaal is. Overigens komt het zelden
voor, dat in een point-to-point verbin-
ding alleen maar informatie van het

ene station naar het andere wordt ge-
zonden. Wie geduld genoeg heeft zal
bemerken dat vroeg of laat de rollen
worden omgekeerd en het ontvan-
gende station gaat zenden. We zijn
met onze test-wavecom nu zo’n half
jaaraan 't luisteren en heus: er valt
heel veel mee te lezen in ARQ-E, maar
men moet over een enorm geduld be-
schikken . . . Overigens is een ontvan-
ger met geheugens, zoals de NRD 525
daarbij wel makkelijk. Men slaat dan
de frequenties die men heeft gevon-
den op en kan later snel even die fre-
quenties terugroepen om te kijken of
er eindelijk eens wat wordt uitgezon-
den. Uiteraard staat ook het single
channel ARQ signaal op de kortegolf
code tape, met verschillende snelhe-
den, zodat u kunthoren hoe ARQ-E
klinkt.

ARQ 28/ARQ 56 TDM

Alle tot nu toe behandelde systemen
zenden slechts €én bericht over van
het ene- naar het andere station. Vaak
zijn er zoveel berichten over te bren-
gen, dat één transmissiekanaal niet
genoeg is. Nu kan men natuurlijk nog
best een tweede of derde zender in-
stalleren, maar kortegolfzenders, de
bijberhorende antennes en de ontvan-
gers zijn uitermate kostbare dingen,
terwijl er bovendien veel te weinig fre-
quenties in de overvolle kortegolfban-
den zijn. Daarom heeft men bedacht,
dat men best twee, of zelfs vier ver-
schillende berichten tegelijkertijd via
één radioverbinding kan overbrengen.
Elk bericht krijgt dan een eigen 'ka-
naal’in de verbinding. Wanneer een
radioverbinding wordt opgedeeld in
kanalen, noemt men dat multiplexen.
Daarvoor zijn twee mogelijkheden: Ti-
me Division Multiplexing (TDM) en
Frequency Division Multiplexing
(FDM). Bij tijdmultiplexing TDM, wor-
den de kanalen na elkaar, dus in tijd
verschoven uitgezonden. Op Fre-
quentie multiplexing FDM komen we
nog terug. In CCIR recommandatie
342.3 is vastgelegd hoe met de radio-
verbinding in 2 kanalen kan verdelen,
ofin 4 kanalen. Het systeem werkt
hetzelfde als het hiervoor beschreven
Single channel ARQ (ARQ-E), dus een
full duplex verbinding met verschillen-
de zend- en ontvangfrequenties. Af-
hankelijk van de afstand wordt hier
ook een 4 repetition cycle (Request en
herhaling van de laatste drie karakters)
of een 8 repetition cycle (RQende 7

laatste karakters) toegepast. De ka-
rakters van elk kanaal worden nael-
kaar uitgezonden. De berichten wor-
den als het ware in-één gevlochten. Bij
een twee kanaals systeem worden
steeds 4 karakters van het ene bericht
opgevolgd door 4 karakters van het 2e
bericht. Elk karakter heeft 7 bits, zodat
de bitlengte van elk stukje van de be-
richten 28 bits is. Daarom spreekt men
van ARQ-28 TDM. Dat is dus een 2-
kanaals systeem. Wanneer men de
verbinding gaat opdelenin vier kana-
len ontstaat een bitlengte van 56 bits.
Daarom spreekt men bij dat 4-kanaals
systeem dan van ARQ-56 TDM. Overi-
gens wil men in W-Duitsland (om het
eenvoudigte houden . . .) nuweer
nieuwe benamingen invoeren en spre-
ken van ARQ-M2 voor het twee ka-
naals systeem, en ARQ-M4 voor het 4-
kanaalssysteem. Bij het tweekanaals
systeem heten de kanalen Aen B, bij
het vierkanaals systeem A, B, CenD.
Het is overigens niet zo, dat keurig
netjes in volgorde: 4 karakters A, 4
karakters B, 4 karakters C enz. wordt
uitgezonden. Om de kans op fouten
door storingen kleiner te maken, heeft
men een tamelijk complexe verdeling
gemaakt, maar het valt buiten het be-
stek van dit artikel om daar dieper op
inte gaan: het voornaamste is dat uw
Wave com of Pocomtor dit systeem
kan ontvangen. Voor het 2-kanaals
ARQ-28 systeem wordt een vaste
snelheid van 96 baud gebruikt. Voor
vier kanalen zou het dan wel erg lang
duren voordat de berichten zijn over-
gebracht, zodat men voor het ARQ-56
TDM systeem altijd 192 baud ge-
bruikt. De shift is net als bij alle andere
ARQ systemen 170 Hz. Voor het ARQ
28/56 systeem geldt bij het luisteren
precies hetzelfde als wat ik schreef bij
het Single-channel ARQ (ARQ-E) sys-
teem. De verbinding staat vrijwel de
hele dag (kantooruren) aan, maar er
zijn lang niet altijd berichten. Verder
moet men opletten niet op het retour-
kanaal af te stemmen van een verbin-
ding die voornamelijk wordt gebruikt
voor éénrichtingsverkeer. En als ex-
traatje komt er nog bij dat een bericht
soms op kanaal A, maar soms ook op
kanaal B of een van beide andere
wordt uitgezonden. De Wave com
synchroniseert zichzelf op ARQ 28 of
56, en geeft op het scherm aan, of naar
kanaal A of B gekeken wordt.

Volgende maand het vervolg en de test
van de Wavecom.
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SPITFIRE

SPITFIRE

De Spitfire is een drie

elementen richtantenne die

bestaat uit een open di-poal,
reflector en een richter.

Het kan bevestigd worden in

zowel verticale als horizontale
positie. Dit type antenne is bij /
uitstek geschikt voor lange /{
afstanden en in het bijzonder

voor DX.

De antenne is gemaakt van
anti-corrosie aluminium en
gegalvaniseerd staal. \
Specificaties:

Frequentie: 26-30MHz

Max. vermogen: 2000Watt
Versterking: 8db

Max. hoogte: 550 cm

Impedantie: 50 ohm
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PULSAR PULSAR
Pulsar 27 Mini richtantenne.
Deze unieke antenne is
speciaal ontworpen voor
4 iedereen die weinig ruimte

: heeft.

Een bijzondere eigenschap is
de horizontale en verticale
polarisatie, die zorgt voor
vermindering van de QSB
effecten die optreden bij
ontvangst van mobiele
stations.

Specificaties:

Frequentie: 27MHz

Aantal kanalen: 120
Impedantie: 50 ohm
Polarisatie:

Versterking: 7db

Max. vermogen: 1000 Watt
Circel maten: 87 en 68 cm
Afstand tussen de circels:
[] 135cm
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Voor informatie en verkoopadressen: COMBAI ELECTRONICS - Telefoon 010 - 46 51 266

NIEUW! uit de USA
frequency range 26.9 MHz to 28.5 MHz

WILSON 1000 £ 197,-

als de best geteste
antenne door
Lockheed Corporation

WILSON 1000 heeft 58% more power
gain than the K40

a.r.s. elopta bwv.
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Prins Hendrikkade 153 1011 AW Amsterdam
Telefoon (020) 251922

10 en 11 meter
1000 Watt

i
{
|
f

Voor wie meer horen wil!!
Gunstig geprijsde Aktive Antennes

Aktieve Mast antenne met voeding over de coax verbin-
ding en 220 V aansluiting. Aktieve Tafelantenne Tele-
scoop. 220 V. Afmetingen: 17 x 3,5 x 6,5 cm.

AMA 1 1.5-30 MHz 359,~ ATA 1 1.5-30 MHz 299,~
AMA 2 60-900 MHz 389,— ATA 2 60-900 MHz 319,~

VTA 1 1.5-30 MHz 334,~ VTA 2 60-900 MHz 347,
met extra aansluitmogelijkheid voor uw buitenantenne.

Nieuwste ontwikkeling voor de
FRG 9600:

Scan/Ombouwprint; voor normale

squelchoperated scan!

Verbeterd: MF filter voor WFM.

Vernieuwd: ingangscircuit waar-

door hoge gevoeligheid en minder

f spurious storing.

= Extra: Antenne connector type
! BNC voor hoge frequenties. Om-

¥ bouwprijs incl. print: f 245.—
H

Heathkit bouwpakket

KORTE GOLF-ONTVANGER

Specifications General

Frequency Coverage: 150 kHz to 30 MHz in thirty 1 MHz ranges.

Frequency Readout: LEDs - 5 digits.

Readout Accuracy: To nearest 1 kHz.

Frequency Control: Synthesized (PLL and LC VFO).

Modes: CW/USB, LSB, and AM (wide or narrow).

Sensitivity: SSB/CW: Less than .35 uV for 10 dB, (S + N)/N.
AM: Less than 2.5 u V for 10 dB, (S + N)/N.

Selectivity: SSB/CW & AM Narrow: 2.5 kHz minimum at 6 dB.
AM Wide: 5.5 kHz minimum at 6 dB.

Selectivity Shape Factor: 1.5 at 6/50 dB.

Image Rejection: 55 dB minimum.

Heathkit Bouwpakket

SW 7800 f975,~

HK-232 f 825,~

Pocket scanner luisteraars opgelet ! NIEUWSTE MODELLEN Pocket Frequentie Counters. Voor het di-
rect bepalen van de juiste frequentie. Documentatie op aanvraag.

Bestellinigenr per post mogelijk ddor vooruitbetali;gj 6p giro 587021 5; An';ro Bank 462766519 of onaer rembours.
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H. PEETERS
OVERLOON

Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS  Overloon
Telefoon 04788-1683

AANBIEDINGEN

COMSAT, POSTBUS 36, 6880 AA VELP / EMMASTRAAT 2, 6881 ST VELP / TEL. 085-649925

KIK_EN_VERGELIK

Satcom basis bak scan 4000 f 549,- Team TRX 404 f 259,-

Breaker 40 FM f 179,- Contact II met nachtverl. f 268,-
Ham scan 40 FM f 185,- Uniden PRO 420-E f 269,-
Midland 77/104 f 219,-  Satcom 2000 f 279,-
Handic940 S meter met wijzerf 225,- Uniden PRO 450-E f 298,-
Contact 40 FM met up/down  f 229,- PAN 505 f 329,-
DNT Coupe f 239,- DNT Scanner FM f 339,-

.- SCANNERS___WEES PRIJSBEWUST BI.J UH AANKOOR____
Bearcat 50 XL 10 kanalen f 395,- BOCO 820 20 kanalen  f 485,-
Bearcat 70 XL 20 kanalen f 639,- Handic 1600 MK II 200 kanf 963,-
Bearcat 100XL 16 kanalen f 675,- Regancy HX 850 20 kanalenf 685,-
Bearcat 200XLT 200 kanalen f 928,- Regency MX 1600 16 kan. f 599,-
BLACK JAQUAR De topper 16K f 539,- Compu 7000 S0 kanalen f 748,-

BIJ AANKOOP VAN EEN SCANNER ALTIJD EEN SCANNERBOEK KADO

Maak f 10,- over op giro nr. 1699870 onder vermelding "KATALOGUS" en U
ontvangt een katalogus met informatie over 27Mc en scanner apparatuur
en toebehoren met prijslijst.

SPITFIRE 3 ELEMENTEN BEAM MET ANTENNEROTOR+ 15 mtr DIKKE COAX f 289,-

Scanner; BEARCAT 145 XL 16 kanalen 30/50-136/174-406/512 Mc

438,-
BEARCAT 210 XU 20 kanalen 30/50-136/174-406/512 Mc ! .

f 588,-

Deze scanners zijn uitstekend geschikt voor de ontv. van draadlose telf.

SATELLIET INSTALLATIE VOOR ASTRA OOMPL. MET 90cM SCHOTEL INC INDOORUNIT

MET TETS MINDER BEFLDKWALTTEIT OOK GESCHIKT VOOR ECS.AFGEHAALD f 995,-
HET JUISTE ADRES VOOR:

27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN

Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW.

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten
f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00.

Radio Verhelst— HULST

van der Maelstedeweg 4,
tel. (00 31) (0) 1140 12261

Nog meer van het beste.
Kwaliteit staat Nr. 1!

Realistic draagbare/portatief scanner: PRO 38 - 10 kan. - scanfunk-
tie - 8 banden f 398,-/7.560 Bfr. PRO 33 - 20 kan. - scan + search -9
banden f 498,-/9.460 Bfr. PRO 34 - 200 kan. - scan + search - 12 ban-
den f 898,-/17.060 Bfr. Realistic basisscanners: PRO 2021 - 200
kan. - scan + search - 12 banden f 898,~/17.060 Bfr.

Zie test elders in dit blad en voorpagina.

PRO 2004 - 300 kan. - scan + search - 9 banden, van 25 tot 520 en 760
tot 1300 Mhz. f 1.398,-/26.560 Bfr.

Garantie: 1 jaar op alle Realistic scanners.

Openingstiiden: dagelijks van 9 tot 18.00 uur, vrijdag koopavond tot
21.00 uur, zaterdag tot 17.00 uur. Zondag en maandag gesloten.
Tevens verdeler van Nintendo videospellen.

WAARDECOUPON:

Tegen inlevering van deze coupon krijgt u
bij aankoop van een TAFELSCANNER
een all band basisantenne t.w.v. f 89,/1.690 Bfr.
en frequentielijst cadeau.

Geldig van 1 februari t/m 28 februari 1989.

Belgische verdelers gevraagd!

DIGISAT/MS-DOS
NU OOK VOOR CGA! PRIJS: f 298,-
DIGISAT WEERSATELLIETDEKODER VOOR MS-DOS COMPUTERS

Beschikbaar voor C.G.A. en E.G.A.
(voor V.G.A. en Hercules in voorbereiding).

Mogelijkheden:

— schrijfrichting omkeerbaar

— spiegelen bij persfoto-ontvangst

— macro scroll (opslag volledig beeld)
— lijnfrekwentie instelbaar

— resolutie 640 x 350 non-interlaced (EGA)
— saven en laden van beelden

— filmmode bij METEOSAT-ontvangst
— beeldvergroting/verkleining

— NOAA baanberekeningsprogramma
— paletkeuzes

Persfoto’s/weerkaarten met DIGISAT dekoderen in hoge resolutie (fax-
converter nodig).

DIGISAT BESTAAT UIT:

— insteekkaart

— software

— handleiding
Weerkaartontvangers (Offenbach)
4 Kanaalsontvanger (Offenbach), DPA + 2 vrij) f 349,
Fax-converter (FM/AM omzetter) f 175,
Bestellen: na vooruitbetaling (verzendkosten f 15,-) of onder rembours
(verzendkosten f 17,50).

GIRO: 2328189, BANK: 48.96.85.358 t.n.v. COMSAT VELP.
COMSAT, EMMASTRAAT 2, 6881 ST VELP, TELEFOON 085 - 64 99 25

f 198,-

Beckerweg 19, 9731 AX Groningen
Telefoon 050 - 416760 / Telex 77247 ARMCO NL

BREEDBAND-
RONDSTRAAL
ANTENNE

DISCONE

VHF/UHF

DSC-8 scanner-antenne

TECHNISCHE GEGEVENS
Frequentie bereik
Versterking ......
Impedantie ..
Polarisatie ...
Aansluiting ..........
Aantal radiatoren ...
Aantal radialen ................

....................................................... 70 tot 680 MHz
................................ 3,4 dB tov open dipool

Maximale ZeNdVErMOGEN .........ccccciuiiierimiminieieieie s 500 Watt
BEvVESHOING -..voviwsimmssmitmmmsmnessmsssssses i memssomisassanss TV buis 26 mm @
Afmetingen . .. hoogte: 1 mtr.; diam. 1 mtr
GEWICHE: iiicoiinesnsssiuimncisismsisesisnsesassisoniss sesassisasarsnnsavmrassnsarpasrasaonsusaere 1,6 kg
Materiaal aluminium
Made by ARMCO Holland DEALERS WANTED




CB SHOP x

voor al uw 27 Mc benodigdheden
scanners onderdelen

NOORD-HOLLAND

Burg. Bosplein 5 Rotterdam (Overschie)

Tel.: 010-4374803

ders, doorkiezers, mobilofoons en portofoons, satellietinstal-
laties, computers en randapparatuur,boeken en tijdschriften,
inkoop en inruil van diverse electronica

Apeldoornselaan 224, Den Haag, tel. (070) 458517, geopend
v. 9-18 u. Do.dag koopavond. Kom eens vrijblijvend langs.

~t 023-355368

CB, scanners, antennes, elektronica-onderde-
len, alarm-
app. en bouwsets.

ey’ RADIO SHACK — Voor comput
. —_. lerscanners,
E y S ShOP N : scannerkristallen en
® Scanners Meer dan 70.000 componenten maar . .. ot toebehoren.
® 27 Mc De Clergstraat 14-16 ook'voor dlscolughts o0.a. spiegelbollen, VORSTENBERG COMMUNICATIECENTRUM
® 2 en 3 meter 1052 ND Amsterdam lichtorgels, looplichten enz. enz. _W! Nieuwe Boteringestraat 49
® apparatuur 020-837979 Zeugstraat 32-34 - Gouda I 9712 PH Groningen, tel. 050-121524
HET HAAGSCH C.B. CENTRUM COMMUNICATIE APPARATUUR ‘
T E E COMMUN|CAT|E Alles op 27 mc gebied: computer- en kristalscanners, kristal- telefoon 05110 - 3866
0 i len, kabel, antennes, telefooncentrales, toestellen, beantwoor-
"Hyy Amsterdamsestraat 60, Haarlem

Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp

HF-COMPONENTEN Katalogus: f 4,50 op giro 5040569
Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz.

® antwoordapparatuur
® 27 MC @ scanners
® telefoons

Elcon Elektronics

D.I.L. ELEKTRONIKA B.V.

Jan Ligthartstraat 59-61

O, f’l’ry' Tel. 010-4854213 / Fax 010-4841150
“ e ROTTERDAM

o LN

TELEBOETIE Utrechtsestraat 108 Bouwpakketten
1» 1017 VS Amsterdam Alle doe-het-zelf elektronika
\ Telefoon 020 - 279378 Doe-het-zelf inbraakbeveiliging Techn. tijdschriften en -boeken
De Speciaalzaak voor Elektronika
actieve /passieve componenten, computer ongerageien

mengpanelen. luidsprekers etc etc

MIDDEN-NEDERLAND

Langstraat 107, (bij de Kerkbrink)
1211 GX Hilversum Ttl 035 - 43333

Il voor electronica

i ..'f'}.f.‘."}I}},'I'J::}.!' o S SCOIER )
A Ui /// i ////////l;/////ﬂu o e
sy eluwse tel. 03417-57708

Ind.terr. Veldzicht, 3851 SL Ermelo

ZUID-NEDERLAND

spa SPECIALISTEN IN

EKSAKT ELECTRONICA

* Scanners, Kristallen, CB, Antennes, etc
* Grote sortering Electronica-Componenten
* Computers, alle Hard- en Software

Axelsestraat 106, Terneuzen, Tel. 01150-97200

1.B.O. ELEKTRONICA

Frederiklaan 209, Eindhoven, tel. 040-518235

Groot assortiment: antennes, beveiligingsartikelen,
discoapparatuur, babyfoons, telefoons, 27 MC-scanners
+ toebehoren, banden, mengpanelen en microfoons,
autoradio’s en accessoires. Eigen reparatie.

pierre van den broek bv,
uw adres voor zendapparatuur, scan-
ners, antennes en overige accessoires;
ook voor reparaties.Winkelcentrum De
Fest Brakkenstein Kanunnik Mijllinckstraat (zijstraat
Houtlaan) te Nijmegen. Tel. 080-566568.

Plerre van den broek by

H A JE;: ELEGTRONICS

BIERMANS - Oude Kerkstraat 7, 6325 EE Berg & Terblijt,
tel. 04406-40138

Off. dealer van ICOM - KENWOOD - YEASU voor Zuid-Neder-
land. Zenders - Ontvangers - Scanners - CB app. - Antennes. Alle
electronische onderdelen, bouwsets, meetapp. enz.

J. VAN DE WATER Service Center

Importeur zendapparatuur, scanners en accessoires. Wilt u meer weten
ELEKTRONIKA 709 over ons leveringsprogramma, bestel dan onze Rico Catalogus met ruim
130 pag. info over Ham apparatuur en accessoires. Maak f 10,— over op
— SCANNERS onze girorek. 1185194 of zend een biliet van f 10,~ (van tante pos mogen
_ o één munten) en u ontvangt de rijk geillustreerde catalogus omgaand
27 MC-APPARATUUR ?mls (Bij aankopen boven f 100,- volgt restitutie.
‘ — ANTENNES

Van Peltlaan 303/ 6533 ZK Nijmegen / Yel 080-554182
't Plateau 38, 3202 GM Spijkenisse, Tel. 01880-20597

dens afspraak g

[ g

GROO Mariastraat 19
6211 EP Maastricht

Tel. 043-253484

Gespecialiseerd in elektronika
componenten, audio/video
accessoires, alarm en communicatie

NIKA |

voor hobbyisten - bedrijven - scholen
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES

DE WEERD elektronica
ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN
stationsweg 43 - 8166 KA emst
tel 05787 - 1559

computerspeciaalzaak

A.DE GROOT ELEKTRONICAB.V.  ONDERDELEN Radio y::

—~ ELEKTRONIKA - ONDERDELEN Electronicahuis "‘ﬂw

- BOUWKITS bv
— ANTENNE MATERIALEN

- SCANNERS Enschede De Heurne 30-32  Almelo Marktstraat 12
~ ELEKTRO-ONDERDELEN VOOR 0.a Hogewoerd 8 Hengelo Telgen 11 Zwolle Jufferenwal 1

WASAUTOMATEN EN KOELKASTEN
= ELECTRONIKA COMPONENTEN

2311 HM Leiden

tel. 071 - 130974 Tel. 053-315169 - Telex: 44607

[ Redie commuamtion Center .22
DEALER VAN DE MERKEN JRC-NRD, KENWOOD, ICOM, YAESU, POCOM, SONY, AOR, SATCOM, ENZ. ENZ. ENZ.
DSH - WAVECOM - TELEREADER - TONO - enz. Maar ook voor: HOBBY ELEKTRONIKA en ANTENNES zoals: CUE DEE -

KATHRIJN - J-BEAM - TELEVES — SONIM-FRITZEL - DRESLER - CUSH CRAFT - COMETS - BUTTERNUT - enz.
Bel voor informatie: 030 - 43 38 35 CUE DEE DEALER MIDDEN-NEDERLAND. Amsterdamsestraatweg 561-563, Utrecht

VOOR AL UW ANTENNE-ROTOREN-IJZERWAREN-METAALDETECTOREN, COMMUNICATIE APPARATUUR

SPECIALISTEN IN
COMMUNICATIE-APPARATUUR

* Scanners CB-apparatuur
* Belgische Kristallen, Belgische Frequentietabellen
Axelsestraat 106 (Eksakt), 4537 AN Terneuzen (Zws-VI.)
Tel. 00-31-1150.97200

TELECOMMUNICATION
NY ELectronics

ALLE ONTVANGERS — DECODERS - TOEBEHOREN EN
COMMUNICATIE APPARATUUR VOOR PROFESSIONEEL
—AMATEUR - CB - AUTOTELEFOONS
Tel. 09.32.3887.34.37 NL. Voor Belgié: 03-887.34.37
Fax 09.32.3887.35.71 NL. Voor Belgié: 03-887.35.71
Oudestraat 117, 2630 Aartselaar, ANTWERPEN

w"l

=.V.B.A.
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Vogelzang specialist in elektronika

SONY AIR 7 WERELDONTVANGER
Zeer goede draagbare wereldontvanger,
speciaal voor professioneel gebruik en voor
radio-amateurs die bijvoorbeeld het viieg
verkeer nauwkeurig willen volgen, geschikt
voor ontvangst van FM (76-108 MHz),

AM (1502195 MHz), airtrafic (108-136
MHz) en PSB (144-174 MHz)

ART.NR. 5811 M g

SONY PRO 80 WERELDONTVANGER
Het nieuwste snufie van Sony waarmee u
buiten de AMIFMILG en KG(doorlopend
van 150 KHz tot 108 MHz) banden ook nog
via de bijgeleverde tuner de AR en PSB
band van 115 tot 223 MHz ontvangen kunt
et digitale uitlezing en scanner voor 40
kanalen. Afm.: 182 x 190 x 150 mm. Wordt
geleverd inkl. antenne, oortelefoon en

schouderband

ART.NR.
3896

SONY CRF-V21 VISUAL MULTIBAND TIMER

Tot voor kort kon u met een wereldontvanger uitsluitend frekwenliebanden voor spraak en
muziek beluisteren, maar satellietsignalen konden niet worden vertaald, denkt u maar eens aan
satellietnavigatie of aan satellietfoto’s met informatie over het weer, de bodemgesteldheid of de
temperatuur. De CRF-V21 heeft een ingebouwde printer waarmee de ontvanger signalen direkt
gevwsuahseerd kunnen worden. Zo kunt u b.v. mel de klok/timer funklie iedere 2 uur een afdruk
laten maken van de weerbeelden

ART.NR. 7497 9

40 FM 27
MC ZEND-
ONTVANGER :
40 Kanaals CD 7endontvanger 'net kanaal 9
schakelaar en LED S-meter. Digilale uitlezing
Zendvermogen 4 Watt FM gemoduleerd

Voeding: 12 VIDC M9

ART.NR. 5929

SATCOM SCAN 40 PF
27 MC sc., micr/RF Gain, toonreg., Noise

Banker, kan. 9 schakelaar, LED Smlr. Zend
verm. 4 Watt - 40 kan M 9

Voeding 12-14 VIDC
ART.NR. 4502

NN\, GENIUS
Y
SPECTAVIDEQ \\\\ ¢ GM 6000
113 QUICKSHOT N MuIs
JOYSTICK Muis, mouse systeem met microsoft compa

tible. Wordt geleverd met muismat, muis-

houder en software 1 I9

voor PC/XT compatible computers.

24°

SWR
METER S\WR. power 0-1 OOWOO“’an om-
schakelbaar, veldsterkte en ingeb. matcher

5150 MHz 5 9

cher 2540 MHz)

ART.NR. 7253

/ OMVORMER

12 VIiDC
220 VIAC

om 12 V geliik
spanning om te zct(er
Kont. verm. 250 W
spanning (0-300 ‘/ AC)
Ing ‘ZHVDC

naar 220 VIAC 50 Hz
/. Paneelmtr. voor wissel-

199

ART.NR. 5862

PROFOON BT-107 TELEFOONBEANT-
WOORDER Fraaie kombinatie van elek
tronische telefoon en lelefoonbeantwoorder
in moderne antraciet grijze uitvoering
Telefoonbeantwoorder met afstandsbedie
ning en alle benodigde faciliteiten voor
professioneel gebruik. Telefoon voorzien van
toon/puls systeem, faatste nummergeheu
gen, 10 vaste geheugens, bel volumeschake
laar. Voorzien van Nederlandse handleiding

/

pakket Dr Halo 3
ART.NR. 7380

Personal Computer
LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER
Compatible computer, 8086-1 processor,
kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb RAM,
6 vrije uitbreidingsslots, multigraphics video

kaart (CGA en TTL), 14 inch monochroom
_ monitor op draaivoet, mulli 110 kaart met 1

paraliele en 1 seriéle interface, joystick
?@.\-’ interface, realtime clock met batterij back-up.
/ [ = inkl. MS/DOS 3.3 en GW-Basic
‘_T =\ 2 x 360 Kb, 5.25" diskdrives
e e 2498
. — o | 7756

§ x 360 Kb, 525" en 20 Mt
/ ‘ A t;&fg‘{f\t:g‘=gmm\ hard ()nxr e 5098

Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag uw bestellingen op-

geven via 045-716275.

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen,
tel. 045-716275. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten
f7,. Orders groter dan f 200, franko. Prijswijzigingen voorbe-
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in Neder-
land op gironr. 1113345 of onder rembours. Buitenland alleen

vooruitbetaling.

EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT

VOGELZANG

Daar kun je niet omheen




BREAKERTJES

T.k. Telget 2000/1.1 ant. zenden: 1 KW-7 tot 30
MHz. ontv. plm. 0-400 MHz. Lengte 730 cm.
Vraagprijs f 450,~. Tel. 043-434474.

Weersatelliet-ontv. — Kit met: SQ AFC, s-meter,
LSP beeldgeh. - Uitg. alle kanalen! Van 136 - 138
MHz ook geschikt als meteosat achterzet.
compl. afgeregeld f 160,—na 18.00 uur of week-
end 040-539851.

Gevr. Schema National video monitor bewaking
NRWV 410N. Tevens te koop Comm. ontvanger
Weiland BLC i.0. 17 tot 30 MHz SSB USB. LSB
marker enz. Vraagprijs f 375,-. Tel. 010-
4815639.

Te koop: grote discone IGP-televes 6090 scan-
nerantenne 50-1300 MHz, weinig gebruikt, zeer
goede ontvangstresultaten. f 100,-. De Visser,
Emmastraat 21, Vlissingen, 01184-10847.

Scanner luisteraars opgelet! Tot mei kunt u zich
opgeven als lid voor slechts f 7,50. U ontvangt
dan regelmatig onze info met frequenties! Doe
het nu! Scansearch, postbus 334, Waddinxveen.

Te koop: Atron Compu 5000 scanner, 70 kan. Als
nieuw in doos f 725,—. Tel. 033-754446, Amers-
foort.

Te koop: Sony MSX2 F700P ingeb. drive 720KB,
los keyboard, systeemkast, muis; Philips hires
kleurmonitor CM8852; Sony creative graphics +
vele progr. mtbase - hibrid, 35 disks f 1000,~.
Tel. 08334-75028.

Te koop: Break Break 82 t/m 85, RAM 83 /m 85,
Radio Electronica 78 t/m 81, Elektuur 83 t/m 86.
Prijs f 11,50 p. jaarg. Tel. 03450-20586.

Racal RA1217 volledig getransistoriseerd 01-31
MHz dubbele preselector-modes AM-CW-USB-
LSB. Filters 023-8 KHz zeer stabiel. In 1973 was
de prijs van deze zeer professionele ontvanger f
20.000,-, nu slechts f 1450,~. Tel. 070-277315.

Te koop Tono 350 in nieuwe staat, f 400,~. of
8000 Frs. Tel. 016-220887. Belgié, W. Fobelet,
Pleinstraat 33, Leuven.

T.k. CBM 128, 1570 drive, cass., prof. 80 kan.
mon., z/w TV/mon., muis, joystick, finalc. 3, disk.
baksoftware o.a. zendam. + spel of ruilen voor
1952. FRG 9600. Tel. 05910-30983. Na 18.00
uur.

Gevraagd: Yaesu-9600 FRG plus actieve (Dress-
ler) antenne — 50/900 MHz. UHF-VHF. Tel.
03200-55408. Tel. na 17.00 uur.

Te koép Viditel Modem. Prijs f 100,—. Telefoon
040 - 412722.

Te koop aangeboden werkende Philips Laser
incl. Electronica en voeding. Prijs f 125—. Tel.
010 - 4861977. M.J. Smit.

Te koop: Break-Break nr. 11-22; Radio amateur
mag nr 27-96 (80 stuks), Sinclair gebruiker Ned.
uitgave compleet, inéén koop f 125,—. (afhalen).
Tel. 035-47567).

MSX Il Philips VG8235 + Seikosha GP500A f
750,~. meteosat-inst.: Longyagi SHF 1693 +
downconv. LNC 1700 van SSB electr. SAN1378
sat. ontv. + evt. ook digisat met nieuwst. softw. f
1100,—. 01860-10517.

Gevraagd: Pocketscanner met hoog VHF, met
laag UHF. Ontvangst voor politie en ambulance.
Telefoon 05122-2693.

Gottlieb Chicago ouderw. electr. flipperkast. In
werking te zien. Vaste prijs f 400,~. 01820-
14778.

Combﬂter scanner SX 200 26-514 MHz. Vaste
prijs f 1500,—. 01820-14778.

Skylark 12 bands wer;elvdﬁomvanger’ /r 300,-.
01820-14778.

Nieuwe 3 iini{iswet incl. boxen. Koopje f 200,-.
01820-14778.

Mini tuner en Mini versterker 23 x 15 x 7 cm.
£ 125,~.01820-14778.

Mooie Artech draadl. Mini Telefoon. Vaste prijs
f1200,-.01820-14778.

Te koop 27MC 40 kanalen 4 Watt cept bak Rotel
+ antenne SW/Power meter en voeding f 275,~.
Huysman 020-137641.

T.k. Mobielant. voor 145 MC, koptelefoon, Yaesu
handmike, infrarood zender/ontvanger stereo
voor op afstand luisteren, walkman radio/cas.
met 100 cassettes, 04132-64900, R. Walbeek.

T.k. Commodore 64 met cas.rec., monitor en
SSTV/CW/RTTY module. f 750,-. H. 5 voeding f
100,~. Akai GX630DB tapedeck met 28 cm ban-
den. Prijs n.o.t. Kan event. ruilen synthesizer of
scanner, 04132-64900.

T.k. Philips plat.speler F7511. Ex. saffier f 100,~.
Stereo echo Tandy 42-2108 f 120,~; Realistic
tape control center Tandy 42-2105 f 45,—; Stereo
mike Tandy 33-1065 f 45,—. 070-291879.

Te koop: R2000 incl. VHF f 1500,—; FRG9600 +
video modul f 1080,—; NTC029 tor-telex - CW-
ETC + TPI056 TV/video interface f 895,—, moni-
tor f 100,~. Tel. na 18.00 uur 02206-2081, alles in
doos compleet.

Te koop: Yaesu FRG 7700 Comm. ontvanger
modes AM, SSB (USB, LSB) CW, FM digital. Prijs
f 850,~. Active antenne FRA 7700 f 150,— met
documentatie. Tel. 070-687151, na 18.00 uur.

| zgan. f

Te koop wegens einde hobby Computerscanner
SX200 26-514 MHz met 70 nummers van Ram, t/
m nr. 96. Prijs f 630,—. Tel. 01810-16301. Ge-
vraagd: Yaesu 8800 met VHF converter.

Gevraagd: oude radiotoestellen of onderdelen
van voor 1940: tel. 03450-14379.

Gevraagd: Siemens Hell fax TM 830/TM4005 of
onderdelen hiervan. Tevens FSK-AM konverter
K156 van Murhead. M. Miché, tel. 035-40902, v.
Oldenbarneveltlaan 60, 1215 GH Hilversum.

MSX Sony HB700 met modem en printer met
veel software f 900,-. Digisat MSX f 100,-. Tel.
035-40902.

Kenwood R5000 30KHz-30 MHz 108-174 MHz
AM, FM, CWSSB, FSK. 100 geheugens, garantie
t/m juni 1990. Prijs f 2500,— (was f 3298,-). Inl.
03455-76491, wegens ziekte gaarne voor 13 uur
of na 15 uur.

T.k. wegens overcompleet z.g.a.n. Handscanner
Compu 4000, nog in verpakking met toebehoren.
Vr.pr. f 650,-. Tel. 01820-38416, Gouda.

Te koop: Kenwood 430, bijna nieuw f 2200,-,
vaste prijs. Graag een briefkaartje naar postbus
7074, Zoetermeer met uw tel.nr. Deze 430 moet
echt gezien/gehoord worden. Absoluut 100%
betrouwbaar.

Vernieuwd FM-MG-TV-zenderschemaboekje,
met coders, limiters, lineairs, stereo-TX, exciters,
multicompr. enz. Prijs f 25,~. Bestel door inst.
bedrag o.v.v. naam, adres. FM-postbus 473,
4870 AL Etten-Leur.

Te koop Icom R 7000 + TV R 7000 convertor van
f 4044 voor slechts f 3044, alleen alles in een
koop na 17.00 uur. 072-151772.

T.k. Crown antenne rotor type 109 inclusief infra-
rood afstandbediening, nog nooit gebruikt, dus
als nieuw. Tevens t.k. Sony CD, platenspeler,
cass.deck etc. Volledige info. Postb. 689, 1180
AR Amstelveen.

Te koop: Sinclair-QL met Delta-interface (25 GK)
en Delta-double diskdrive f 1000,— + printer.
Sinclair-QL f 400,— en Monochr. monitor f 100,-.
Tel. (Monnickendam) 02995-4348 ('s avonds).

Te koop: Redifon R408 ontvanger AM-CW-SSB
zonder ant. —met manual — scheepsradio vanen- |
gelse marine. Vaste prijs f 600,—, tel. 020-940502
na 18.00 uur.

Gevr. schema's van Olympia 4100 fax. Brugge-

man, Cyriel Durmstraat 52, 9930 Zomergem (Bel-

ge. _ i

Te koop: Yaesu FRG 9600 60-905 MHz, juni 1987 |
975,-. Tono-350 + MK2 konverter voor

ARG/FEC ontvangst. f 600,~. Inl. 04759-3704. [

Div. profess. meetapp. Fluke, Philips, etc. Sony
en Panasonic. Barco profess. kleurenmonitoren
19inch kasten TV testapp. Voeding. Bird/Philco
watt meter. Gevr. profes. videoappar. Tel.
02975-66381.

Léfayehe 1200 met voeding en antenne. f 350,—.
Tel. 01820-14778.

Te koop: Computerscanner Handic 0020 z.g.a.n.
in doos. Nieuwprijs f 1198,—. Nu f 800,—. 02249-
3151.

Tk: Apple 2+ 64K 2 drives, mon., 128K CRD Z-
CRD, 16K lang. CRD, 80 col. CRD, PRN CRD
(par), softw., 4 orig. Apple manuals; in uitst. staat;
f 1350,-. of ruilen voor R71D (lcom); Tel. 023-
288230.

Te koop: Kenwood R-1000 korte golf ontvanrgen
Prijs n.o.t.k. Tel. 01620-32177.

Te koop i.z.g.s. kortegolf ontv. FRG7 van 015-
29.9 MHz met ing. FM print f 450,—. FRT7700
anttuner z.g.a.n. f 125~ Tel. 01833-3001, na
18.00 uur.

Te koop: Digisat weersat/fax decoder MSX car-
tridge. Direct aan te sluiten op ontvanger. CPL
incl. disk 3.5 + demo-cas. + handleiding, nieuw
f 279,-. Vraagprijs f 175,~, zie RAM nr. 79. Tel.
08334-75028.

T.k. een MS-DOS PC compleet. Bel voor info
080-562950. PS: de vraagprijs is f 1750,—. T.k.
een beeldgeheugen voor weersatellieten (zelf-
bouw) f 750,-. Bel voor meer informatie: 080-
562950.

Te koop prof. Comm. rec. Philops RO150, prijs
op aanvraa% + YO-901 multiscope. Monitor f
200,~. M605 te gebruiken in combinatie met
M600-M6000. F3M modulator f 500,~. Tel. 030-
717050.

Te koop: Compu 7000 comp. scanner, 2 maan-
den oud. Nieuw in doos f 550,—. Tel. 071-221567
na 18.00 uur.

Te koop Rank Xerox 400 fax reeds omgebouwd,
zie RAM 89. Prijs f 300,—. Portofoon Kenwood
TR2300 met 2x ant, 2x mic, tas + draagriem, la-
der. Prijs f 350,—. Evt. ruilen tegen Comp.scan-
ner. Tel. 01742-8153.

T.k. of te ruil voor 2M-set of keyboard; Akai GX
630 DB tapedeck, Philips CD speler, nieuw in
doos, HS-voeding, tafelmike, 2M-MOB. anten-
ne, handmike, sign. inf-traler, walkman. Tel.
04132-64900. R. Walbeek.

Kale satellietschotel, niet gespoten, 120 cm.
£ 180,—-. 150 cm, f 200,—. Tel. 08348-1192.

Te koo;;: Pocom AFR 2010, nieuw in doos.
Nieuwprijs f 2750,-~. Nu f 1900,-. Tel. 020-
413667, na 17.00 uur.

NRD 525 met div. opties, filters 1 KHz en 1,8 k
HZ, nieuw in doos met garantie, f 3500,—. Tel.

Te koop: Spectrum 48K met JF1 + microdrive: f
375.~. JF2 + 6 rompacks: f 175,~. Decca kl. mo-
nitor: f 300,—. Printer timer: f 75,—. DK Tronics
Keyboard: f 50,~. Tel. (Monnickendam) 02995-
4348 ('s avonds).

Te koop: Yaesu FRG 7000 Comm. ontvanger di-
gital bereik 0,25-29. 9MHz. Prijs f 750,-, als
nieuw. Tel. 01810-16301.

Te koop: kleurenmonitor Philips CM-8833 voor
de CST-THOR: f 550,—. Tevens printer Seikosha
SP-1000(ser): f 400,-. Tel. (Monnickendam)
02995-4338 ('s avonds).

Te koop: AOR 2002 scanner 25-1300 MHz in
nieuwstaat en in doos + discone antenne + an-
tenne versterker SA-2200 + frequentie boek,
prijs f 1100,-. Gevraagd: Kenwood ont. R2000.
Tel.01810-16301.

Te koop: computer CST-THOR in doubledisk-
uitvoering kompleet met IBM-look keyboard, par
+ ser uitgang. JCE/TK2 in ro: f 2000,-. Tel.
(Monnickendam) 02995-4348 ('s avonds).

Gevraagd: Computerscanner; 4 banden: VHF-
low/air/VHF-high/VHf. Minimaal 20 kanalen.
Max. prijs f 400,~. Vlissingen, 01184-10847.

Te koop: Commodore computer PC128D (met
diskdrive 1571 ingebouwd) + MPS803 printer +
ancona 80/40 koloms-monitor + 10 floppy's
(complete database-callsigns) f 850,—. R. van
Schaik, 055-423453.

Gevraagd: Exemplaar of copie van RAM 51 f
20,- geboden, 03494-58178, Bremlaan 14, 3862
VC Nijkerk, M. vanrden Bergh.

Te kooﬁ gevraégd Video interface voor de 2x
spectrum van data skip Gouda. Tevens gevraagd
ZX spectrum. Na 1EEUU( S.V.p. TgIA 04950-38213.

Gevraagd: Junkers sleutel + pieper + (evt.) cur-
sus; of Datong morse oefenapp. met toebehoren.
Tel. 023-288230 na 18.30 uur.

2e Middellandstiadt 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tek010-47/5802

Op maandag gesloten - Vrijdag's koopavond

CTE spitfire of LEM 3elements beam 8db winst 5.50 bij 3 meter ........ 135,~
Tagra AHO3 beam 3 elementen 8db Winst ...........ccoovvviinnrriiiiinnrninnns 235~
Sirtel mini beam 3 bij 3meter 6db WISt ..........ovevveveriiicrcerieciiinne, 215~
PKW 4 elements dx antenne KLASSE MATERIAAL EN WERKING ..... 550,~
PKW 6 elements voor de super DX’er 8m30 lang en 10dbd ............... 995,-

Satelliet installatie voor 16kanalen ASTRA, incl. polarizer, 90cm schotel,

incl. LNC, incl. tuner (ex. montage materiaal en coax) ... 1199,-
Satelliet installatie voor 0.a. ASTRA, 90 cm schotel, LNC, tuner van

Handic, 15 meter rg59 coax en pluggen en mast montage materiaal . 995,~
Black Jaguar BJ200 portabel computer scanner, incl. tasje, lader,

accu’s, rubber ant., Ned. gebruiksaanwijzing ...........cccoeeeeeevvueunnnne. 625,~
Bearcat/Uniden 200xIt portabel computer scanner, geheel compleet . 949,-
Bearcat 50xIt 395,~/Bearcat 70xIt nieuwe uitvoering 625,~/

Bearcat 100xIt 675,~/Compu 7000 775,~/Compu 8000 875,~/

Boco 820 495,~

Handic 1600 mk2 975,~/Handic 0060 1050,~

Breaker 40kanalen 4 watt nieUWE UIVORIING .........vvvvveeveererviiennnanns 169,-
Midland 77/104 40kanalen 4watt MODI€l .........covevvrrvvevvrnrnnrrrrisinnnnnns 219,~
Handic 40kanalen 4watt mobiel met analoge meter ......................... 225~

Kenwood RZ1 ontvanger 0,5 KHz - 905 MHz/
Kenwood R2000 kortegolf ontvanger

IS UW WOONPLAATS "AANTOONBAAR"” VERDER DAN 100 KM
5% AFHAAL KORTING

Uitverkocht, prijswijziging voorbehouden.

RADIO ABE HEEFT MEER!

00K VOOR: metaald en, autoradio’s Beveiligingsapp
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc.

uur,

035-40902.

61



62

RAM SOFTWARE SERVICE

De computerprogramma’s uit RAM zijn ook op cassette Elke cassette bevat 10 programma’s
die niet beveiligd, listbaar en veranderbaar zijn.

ZX 81

TAPE 1: (RAM no. 31 t/m 35) Knikkers, QTH
locator. QTH berekening, Morse-tekst, Tekstmor-
se, dB berekening, Mondriaan, Renumber routine,
Kalender, Berekening van electr. kringen

TAPE 2: (RAM no. 36 t/m 39) Cassette index,
Anti-rol, Ramtop-poken, Dec-Binair omzetten, Goud
zoeken, Bol plotten, Laat je niet pakken, Jackpot,
Weerstand kleurcode, Eén-armige bandiet.
TAPE 5: (RAMno. 40t/m 41) Bio-rithme, Vallen-
de sterren, Zeeslag, Hou ze gevangen, Deci-
maal/BIN AIR omz., Catapult, Morse-seinen, Hex
dump, Kunst. Yahtzee, Vier op een rij

TAPE 7: (RAM no. 42 t/m 44) Ruimtereis,
Mistogram, Snelle Bol, Geld, Grote letters, Display.
Duikbootjager, Poéezie, Galgje, Invader, Spiraal en
een 1600 baud snellaad routine: “snel-lader”
TAPE 9: (RAM no. 44 t/m 47) Rente, Adresbe-
stand, MC routine, Scoring en screen, QTH loca-
tor, Kleurcode, Frequentie memo, Telefoonbe-
stand, Mini tekstverwerker, Scroll in 4 richtingen,
Mastermind.

TAPE 14: Logboek voor zend- en luisterama-
teur (ZX). Dit programma vervangt het papieren
logboek waarin verbindingen en gehoorde sta-
tions worden opgeschreven. Dankzij machinetaal-
routine razendsnel terugzoeken. In 16k ZX 81
ruimte voor 11.000 karakters. Zie beschrijving in
RAM no. 50 incl. uitv. Nederlandse handleiding Hfl
25.- Incl. verzendkosten

TAPE 15:Frequentieljst voor scanner en korte-
golfluisteraars (ZX 81). Frequentie opslagprogram-
ma voor het aanleggen van frequentielijsten voor
scanner en/of kortegolf-luisteraars. Dankzij ma-
chinetaalroutine razendsnelle op- en terugzoek-
mogelijkheid. Zie beschr.in RAM no. 50. In 16k ZX
81 ruimte voor 10.500 karakters. Incl. uitv. Neder-
landse handleiding Hfl. 25,-. Incl. verzendkosten
TAPE 18: (RAM no. 48 t/m 53) Inhoud: Mars-
lander, Bomber. Demo, Pocman, Etiket, 3x ZX
speciaal, Morse, Plotter, Frogger. Watch Out. Tok
TAPE 24: (RAMno.541/m59) Inhoud Singlebe-
stand. De laatste steen, Kassman, Weerstands-
woorden, Explosie, Crypto, ICOM R70 besturing
TAPE 26: ZX 81 (16K) (RAM no. 59 t/m 65)
Tekenprogramma, Red Baron spel. Russische
roulette, Super Drawer tekenprogramma, Uitzet-
tingscoefficienten, Casino, Reactie-test. Ruimte-
schip, Rangschikker, Fire-attack.

MSX

TAPE 23: (RAMno.54t/m57) Inhoud. Kaleido-
scoop, Bol, Spiraal. Morseseinen, Input, Telefoon-
bel. Geluidseffekten, Blues datum programma,
Super-tekenprogramma

TAPE 25: (RAM no. 58 t/m 63) Fotobestand.
Kanonengevecht, Mousetrap, Staafdiagrammen,
TV-iestbeeld, Adressenbestand, Energie-verbruik-
diagram, Tekenprogramma, Hi-res, Bol, Idioom
vertaalprogramma

TAPE 29: MSX (RAM no. 65 t/m 70) MSX Logo.
Lissayous, Palet. QTH. Poker. Lijst. Mousetrap,
Weercode, Kaleidoscoop. Play. Muziek van Toshi-
ba Synthesizer

TAPE 33: MSX programmer wedstrijdcassette.

De beste programma’s van de RAM/Philips MSX program-
meer wedstrijd uit RAM 75, met onder andere MADMAX,
Sterrenbeelden, Bubble, Zeilboot, Bij, Painten vele andere.
Tape 34: Geen computer programma’s maar computer-

muziek, afte spelen op elke cassette recorder. Muziek van
Commodore, MSX, en diverse synthesizers.

SPECTRUM

TAPE 4: (RAM no. 39 t/m 43) Plot 1 en 2
Packman, Lissayous fig., Pak de wezens, Weer-
standsberek., Hoeveel geheugen gebr. een prog.,
Freq./golfl. omzetter, Worm, Metselaar, Lopende
man, Adventure game.

TAPE 8: (RAM no. 43t/m 45) Alien, Mastermind,
64 kleuren Morse, Slang, Tekenen, Op jacht naar
de schat, Muziek, Goal. Hond, Doolhof.

TAPE 11:(RAMno. 47 t/m 50) Renumber, Potje
duizend, Snelle bol, Spectello, Puzzel. Bestanden,
Educatief, Bytes naar data, Killer-comet, Laser-
blast, Scanner-frequentie-file.

TAPE 17: Weercode programma'’s voor 48 K
Spectrum (RAM 51) Dit programma zet de 5-
cijfferige code die metrostations op de kortegolf
uit_enden direct om in het weerrapport. Het pro-
gramma herkent de codes uit vrijwel alle landen
ter wereld. Het is alleen bruikbaar wanneer men
beschikt over een 48 K Spectrum met het hulp-
programma Beta Basic, zie het artikel in RAM 51.
Ook op deze cassette staat een adressenbe-
standsprogramma dat via Beta Basic werkt.
TAPE 21: (RAM no. 50 t/m 53) Inhoud, Dui-
veldoder, Yahtzee, Vader Jacob, Functie-toetsen,
Mastermind. Vergroten, Pixel scroll, Boekenbe-
stand, Wilhelmuslied. Eeuwig durende kalender.
Beta Basic Biorithme

TAPE 27: Spectrum (RAM no. 54 t/m 63). Kip-
spel, Machinetaal lezen, Run voor microdrive,
Darten, Meteorenstorm, Deleten van regels, Re-
number utine, Eeuwig durende kalender, Sterren-
hemel. U.D.G. ontwerper

TAPE 31: Fire-Zone, Muizen, Plotter, Educatief,
Boter-kaas-eieren, Digitale klok. Slalom. U-boot.

VIC-20

TAPE 3: (RAM no. 36 t/m 40) QTH locator,
Morse-seinen, Defender., Hypnotic Tik-tak-tor,
Tape worm, Zendamat. DX logboek, Posttarieven.
Space-war, Blokkeer de bal

TAPE 6: (RAM no. 40 t/m 44) Fruitmachine.
Screenprint, Cylon Attack, Kleurenhulp. Ruimte-
aanval, King-Kong, Dubbeie letterhoogte. Alarm-
klok, Vic-swing, Keyboard muz. progr

TAPE 13: (RAM no. 44 t/m 49) Kleurccde
omzetter, Galgje-raden en logic. Invictors, Happer.
Yogo, Energieverbruik, Toetsblieb, Functietoet-
sen, vic grafiek, Reflector.

TAPE 20: (RAM no. 50 t/m 54) Inhoud: Space
invasie, Reactietester, Tekstverwerker, Piramide-
puzzel, Sjoelen, Staafdiagrammen, Ascedant bere-
kening, Antenne berekening, Graphic maker, Dec/Hex
Dec converter. Renumber routine, Eliza

TAPE 32: Hungry snake, Tekst-display, EF TEE
draw. Printer, Can-can-polka. When the saints,
Catcher, Doolhof. Wereldtijd. Autorace. Functie-
toets, Wali-raider

ANTI-MAGNEETVELD
STICKERS

Fel oranje stickers met de tekst "’cassette, niet
door magneetveld” zorgen dat floppy’s en cas-
settes niet door sorteermachines met magne-
ten gevoerd worden, waardoor ze gewist kun-
nen worden. Incl. verzendkosten 30 stuks f 5,—
— 60 stuks f 7,50 — 100 stuks f 12,50.

COMMODORE 64

TAPE 10: (RAM no. 44 t/m 47) Morse trainer,
Maanlander, Karakterloep, Scratcher, Lissayous
figuren, Frisse duik, Toets blieb, Routine, Kikkers,
Morseseinen, Vrolijk deuntje, Decibel booreiland
TAPE 12:(RAMno.47t/m51): Energieverbruik,
Codec. Blokkentest, Dec/Hex-converter, Sprite-
editor, Hypnotic, Spookrijder. Lichtkrant voor 50
regels. Galagen. Dubbele breedte op printer
TAPE 16: Frequentielijstvoor scanner en korte-
golfluisteraars (Commodore 64) Frequentie op-
slagprogramma voor het aanleggen van frequen-
tielijsten voor scanner en kortegolf-luisteraars
Razendsnelle terug- en opzoekmogelijkheden ook
per rubriek. Zie beschr. in RAM no. 50 incl
uitvoerige Nederlandse handleiding Hfl. 25,-Incl
verzendkosten

TAPE 19: (RAM no. 51 t/m 53) Inhoud, Kleur-
code berek . Reactie tester, Gluren in geheugen.
Aan elkaar voegen van 2 Basic prog.. Renew of
0Old commando. Lotto invullen. Tabulator, Tape
index printer, Tekstbord/Lichtkranti, Snellader
TAPE 22: (RAM no. 54 t/m 57) Morseseinen,
Harmonischen (simons basc.). Hubert, Sprite hulp.
Inktvis 1, Inktvis 2. Inktvis 3, Scorebord - klok,
peekshow, multidisk.

TAPE 28: Commodore 64 (RAM no. 59 t/m 65)
Rekenen, Catchrunner, Adressenbestand, Casset-
te ‘wikkel printen. Ere-divisie bijhouden, Super-
prog. Chickenfarm, Eliza, Verdwenen getal. Laby-
rinth. Art-galerie in Simons Basic

TAPE 30: Morse, Kristal-omrekening, Priemgetal
Sneltypen, Graphic Tool. Life, Labels. Tape-O-
Theek, Biorithme, Analoge klok

PC’s

Antivirusfloppy 5"z inch met een programma
dat aanhecht en bootsectorvirussen opspoort.
Instructies op floppy, zie RAM 94 en 95 —
f 12,50 + f 2,50 verzendkosten.

Frequentielijst opslagprogramma voor scan-
ner- en korte golffrequenties met zeer veel te-
rugzoekmogelijkheden. Ook te gebruiken als
zendamateurlogboek, zie RAM 96 f 25,— incl.
verzendkosten, alleen 5%z inch.

Kortegolfcodes

Cassette met 21 van de meest voorkomende
kortegolftelexnormen: TOR, ARQ, ARQ 28,
FEC Broadcast, Morse, time division mpx enz.
om te horen hoe deze modi klinken en voor
controle van Pocomtor of Wavecom decoders,
zie RAM 96 f 25,— incl. verzendkosten.

HOE TE BESTELLEN. De cassettes kosten f 12,50 per stuk afgehaald bij RAM, Passage 5 te Zandvoort, tel. 02507-19500. Per post bestellen is ook mogelijk. Dan komen er per
cassette f 2,50 verzendkosten bij. Stuur in dat geval een enveloppe met giro- of betaalkaart of Eurocheque van f 15— per cassette aan: RAM, postbus 333, 2040 AH Zandvoort.
Cassettes 14, 15 en 16 kosten f 25— per stuk incl. verzendkosten. Zet op de linkerbovenhoek van de enveloppe: Software service.

Heeft u geen giro- of betaalkaarten, dan kunt u ook f 15, per cassette (f 25,— voor cassettes 14, 15 en 16) via het postkantoor storten op giro 1598540 t.a.v. Radio Amateur
Magazine B.V. te Zandvoort. Vergeet bij postbestelling vooral niet duidelijk uw naam, adres en het/de cassettenummer(s) te vermelden. Belgié uitsluitend betalen per interna-
tionale postwissel in Hollands geld. Verkrijgbaar bij alle postkantoren in Belgié.
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SUPER AANBIEDING
MT-TELCOM MSX-MODEM

NU TIJDELIJK VOOR SLECHTS
F. 119.-- (INCL. BTW)

Inklusief GRATIS lidmaatschap van de ComNet Databank

De ComNet databank wil graag veel nieuwe leden. Omdat er speciaal voor

MSX computers veel (gratis) telesoftware in de databank aanwezig is, die u

206 via het MT-TELCOM modem via de gewone telefoonlijn in uw computer
kunt laden doet ComNet u een SUPER aanbieding!

Het bekende MT-TELCOM Modem van Micro Technology (dat past in iedere
MSX, zelfs als u geen diskdrive heeft) biedt ComNet nu aan voor de
gesponsorde prijs van f. 119,-- inklusief btw en inklusief de
telecommunicatie software. De originele prijs van het MT-TELCOM modem
is eigenlijk f. 349,--. Omdat de ComNet databank wil groeien tot de
allergrootste Videotex databank van Nederland doet zij u dit aanbod.
Maar wees wel snel, want op =op!

Wat kan het MT-TELCOM
MSX-Modem allemaal?

e Ingebouwde software voor
Videotex (ComNet, Girotel,
Viditel, Bedrijven v. Bedr. etc.)

e Ingebouwde software voor
ASCII Terminal (HCC Fido,
Bulletin boards, PTT
Memocom, etc.)

e Versturen van teksten,
bestanden en zelfs
programma’s tussen MSX
computers onderling.

e Telesoftware downloader
ingebouwd (foutvrije overdracht
van programma’s via de
telefoonlijn)

e Automatisch kiezen van
telefoonnummers (ook kiestoon
herkenning)

e Automatische beantwoording

e PTT-Toelatingsnr. NL-86062701

e Uitgebreide Nederlandse
handleiding (100 pagina’s!)

e V21 (300/300 baud originate en
answer)

e V23 (1200/75 baud en 75/1200
baud) voor Videotex en 1200
baud up- en gdownloaden via
ASCII.

o Telefoonstekker-en snoer
inbegrepen.

Wat krijgt u in ComNet?
ComNet is een databank die 24-uur
per dag via ruim 140 telefoonlijnen
bereikbaar is. Rond de jaarwisseling
1988/89 verwacht ComNet de
20.000° abonnee in te schrijven. Het
lidmaatschp is gratis. U betaalt
slechts de (interlokale) telefoonkos-
ten om van ComNet gebruik te kun-
nen maken. ComNet biedt een
onvoorstelbare hoeveelheid informa-
tie voor MSX Computer gebruikers,
Teleshopping mogelijkheden, Help-
Desk, het allerlaatste nieuws enz.:

e Telesoftware

e Clipbord (vragen, tips over
computers en software).

e Elektronische post (stuur uw
bekenden post via ComNet)

e Beursview (beleggingsspel)

e Vidistar (alles over ruimtevaart
en sterrenkunde)

e Newsbytes (allerlaatste nieuws
direkt van de Amerikaanse
computermarkt)

e Spelen in ComNet tegen de
computer

e Teleshopping (Boeken,
Diskettes, Software, CD'’s tegen
zeer aantrekkelijke prijzen)

e Chatten (via uw beeldscherm
"praten" met anderen)

Hoe bestellen?
U kunt het MT-TELCOM MSX-Modem
bestellen op de volgende manier:

1. Doorf. 119,-- + f. 6,— verzendkos-
ten (totaal dus f.125,—) over te ma-
ken op girorekening 352683 of
bankrekening 49.03.95.392 beiden
t.n.v. ComNet b.v. met daarbij de
tekst "MT-TELCOM". U krijgt dan het
MT-TELCOM modem binnen 5 dagen
thuisgestuurd per post.

2. Door het opsturen van gegaran-
deerde betaalcheques voor een be-
drag van f. 125,— aan ComNet b.v.,
afdeling Modems, Postbus 204
3350 AE Papendrecht. U krijgt dan
het MT-TELCOM modem binnen 5
dagen thuisgestuurd per post.

3. Door een briefkaart te sturen naar
ComNet, afdeling modems. U ont-
vangt dan het MT-TELCOM modem
per post rembours thuis en betaalt
aande postbodef. 119, — plusf. 11,—
verzendkosten, totaal dus f. 130, —.

ComNet b.v.
Weteringsingel 8-14
3353 GZ Papendrecht
Postbus 204

3350 AE PAPENDRECHT



